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“Trinucleus” primitivus from the south of France. 


WALTER FREDERICK WHITTARD, 
University of Bristol, England. 


1 Plate. 


Abstract. 


“Trinucleus” primitivus from the Montagne Noire is redescribed and placed in 
Myttonia. M. primitiva is compared with the type-species M. confusa. The possible 


. derivation from Myttonia of Protolloydolithus, Marrolithus and related genera is 


briefly discussed. 


Of recent years several publications on trinucleid trilobites have appeared, and 
frequently these have been prompted or inspired by BaNcrort’s pioneering work 
(1929, 1949) which in turn owed much to Reep’s earlier studies (1912). As an outcome 
of the descriptions of the trinucleids from the Shelve Inlier of Shropshire, England, 
and of their comparison with other species, a form which Born described as Trinuc- 
leus primitivus was found to possess an uncommon kind of fringe (WHITTARD 1956: 
41). Discrimination among trinucleid species nowadays rests on the structure of the 
fringe; “J.” primitivus occupies a critical place not only in the classification of these 
stratigraphically important fossils but also in their morphological development, and 
a redescription of Born’s type-material, assisted by new specimens collected by Dr. 
SPJELDNAES, is presented. 


Myttonia Wnuittarp 1955. 
Myttonia primitiva (Born 1921). 
Pl. 1 figs, 1-5. 


1921 Trinucleus primitivus. — Born: 191, text-fig. 1. 

1927 Cryptolithus primitivus. — STETSON: 89, 92, 97, 98. 
1930 Cryptolithus (?) primitivus. — STORMER: 82, text-fig. 35. 
1935 Trinucleus cf. primitivus. — THORAL: 174. 

1935 Trinucleus primitivus, — THORAL: 175. 

1941 “Cryptolithus” primitivus. — WHITTINGTON: 27. 

1955 “Trinucleus” primitivus. — WHITTARD: 31. 


1956 “Trinucleus” primitivus. — WHITTARD: 41. 
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Description. 


Cephalon subrectangular in outline with rounded anterolateral corners; 
calculated dimensions of the lectotype are breadth 10-4 mm and length 4:5 mm. 
Glabella pyriform, surface reticulated, stands high above surrounding parts 
of cephalon, shows a longitudinal profile which anteriorly is deflexed sharply 
through 55°, and reaches its highest level, which is marked by a median 
tubercle, opposite mid-length of the cheek-lobes. Three pairs of small, almost 
obsolete, pit-like furrows are restricted to the steeply inclined sides of glabella. 
Sigmoidally shaped axial furrows are deepest anteriorly where they descend 
into hypostomal pits, which are separated from the fringe by a short interval; 
posteriorly, the furrows are less well defined particularly where they form 
the inner edges of the alar lobes. Alar furrows subparallel, meet pleuroccipital 
furrow almost at right angles, and limit the depressed, subtriangular, slightly 
convex, alar lobes. Occipital ring apparently spineless and defined by moder- 
ately impressed occipital and axial furrows. Pleuroccipital furrows extend 
directly outwards and curve backwards at their terminations into pleuroccipital 
pits; posterior border pronounced, becoming broader (exsagittally) as traced 
towards genal angles. Cheek-lobes almost a quarter-circle in outline, moder- 
ately convex and carry a well-developed reticulated ornament coarser than 
that on the glabella. On each cheek-lobe a short ocular ridge commences oppo- 
site the first lateral glabellar furrow; a delicately proportioned, apparently 
unbranched nervure extends outwards from the end of the ocular ridge to the 
posterolateral corner of the cheek-lobe. 


Fringe limited by a marginal ridge, which though not prominent axially, 
becomes dominant laterally, overlooking the flat surface of the fringe, and 
continues backwards from the genal angles as inwardly curved, slightly flat- 
tened, transversely oval, genal spines, which are about twice as long as the 
axial measurement of the cephalon. No pits occur outside the ridge either in 
dorsal or in ventral lamellae, and only in Myttonia among the trinucleids and 
in the Dionididae is a comparable arrangement found; this marginal ridge is 
claimed to be the girder. Fringe exceedingly short axially, almost suppressed, 
but laterally gradually expands to attain the greatest depth posterolaterally. 
The incomplete fringe-formula*) is 1:1-6, Is2-6, I36; the remainder of the 
formula cannot be written because beyond R6 the radial arrangement of the 
pits begins to break down; beyond R8 it has disappeared and is replaced by 
randomly distributed smaller pits; I2_3 cannot be differentiated and even Ji, 
calculated to contain not less than 35 pits in the half-fringe, is made of smal- 
ler pits than occur in the medial region, and there is a slight irregularity in 
their disposition. 


Marginal suture passes along the declined face of the front of the girder 
as far as the genal angle and runs obliquely across the base of the genal spine, 
internal to which it is lost in dorsal view. Hence, external moulds of the dor- 
sal surface frequently show curved posterolateral corners and ventral moulds 
generally carry genal spines. 


*) For explanation of notation see WHıTTArD (1955: 27-29; 1956: 56). 
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Thorax only preserved in one specimen (SMF X 2095, Pl. 1 fig. 2) which, 
on account of its small size, may be a Meraspis. Axial rings strongly convex 
medially and stand above pleural surfaces. Each pleura bluntly terminated; 
a pleural ridge separates small and nearly equidimensional anterior and poster- 
ior bands. Five segments clearly represented; the fragment which succeeds the 
fifth pleura appears to be too large to belong to a sixth thoracic segment; 
it is probably the anterior part of the right pleural lobe of the pygidium. On 
this interpretation the specimen is a Meraspis, Degree 5, there being no reason 
to assume that any adult trinucleid has less than six segments. 


Lectotype: The specimen Pl. 1 fig. 1 (SMF X 548) which was the main 
subject of Born’s figure, 

Paratypes : Nine specimens. — Figured: Pl. 1 fig. 3 (SMF X 2094; served 
additionally for Born’s figure), Pl. 1 fig. 2 (X 2095). Not figured: X 2096-3002. 

Further (topotype) material: Pl. 1 figs. 4 and 5, SpyetpNazEs Col- 
lection. ” 

Locality: 400 m. north of Pont des Quatre Chemins, Landayran Valley, 
St. Nazaire—de-Ladarez, Montagne Noire, France. 


Geological Horizon: The fossil evidence as to the age of the rocks which 
have yielded M. primitiva is conflicting. Among the faunal assemblage listed by Born 
(1921: 181) are Phyllograptus angustifolius Hatt and Tetragraptus serra (BRONGNI- 
ART) which, according to Erres & Woop (1901-1918: 517), indicate an Arenig age. 
THORAL (1935: 174-175) has divided the stratigraphical succession exposed in the 
Landayran Valley into four horizons: Horizon 3 has provided “Trinucleus” cf. pri- 
mitivus associated with Didymograptus v-fractus SALTER, Phyllograptus angustifolius 
and Ph. angustifolius elongatus Burman; from Horizon 4 he confirms Born’s record 
of Ph. angustifolius and Tetragraptus serra, and it was from here that the type-material 
of “Trinucleus” primitivus was recovered. These published names suggest a comparison 
of the rocks with part of the Lower Didymograptus Zone (3b) of Ringsaker, Norway, 
from which SkjEsetH (1952: 144) records Ph. angustifolius, Ph. angustifolius elongatus 
and T. serra among a graptolitic assemblage indicating an equivalence with the 3bd 
Subzone of Oslo (Monsen 1937: 247; StormMER 1953: 130), which is correlated with 
the Isograptus gibberulus Subzone at the top of the extensus Zone of Britain. 

Born identified the following non-graptolitic element of the fauna: Redonia des- 
hayesiana Rouautt, R. deshayesiana duvaliana RouAuLT, Ogygia glabrata SALTER, 
Synhomalonotus arago (RouAULT), Dalmanitina socialis (BARRANDE), D. phillipsi (Bar- 
RANDE) and other not specifically identified fossils. This assemblage is strongly remin- 
iscent of the Synhomalonotus tristani fauna as developed in Brittany, Normandy, 
Portugal and Spain, which is usually placed in the Middle Ordovician. Born could 
not resolve the conflicting ages indicated by the graptolites and the trilobites, neither 
could he reach a definite conclusion as to where the complete fauna fitted into the 
Ordovician successions of adjacent areas in the south of France, although he attempted 
a comparison with MIQuEL’s sequence in the Cabriéres region (MiqueL 1912: 25). 

Recently, Dr. N. SPJELDNAES has twice visited the fossil-locality in the Montagne 
Noire. He states (in correspondence) that the locality “is a road-section with wea- 
thered shale, much jointed and broken by faulting. The trilobites and graptolites are 
found on the same bedding-plane in several cases, and they obviously come from the 
same horizon. The determinations of the graptolite species are probably not correct. 
The Phyllograptus species is quite like the species from the murchisoni Zone (4aag) in 
Oslo, which is called Ph. cf. angustifolius. It is definitely not the typical angustifolius. 
The Tetragraptus species is not serra, but I am unable to refer it to any known 
species. The age-determination must therefore be based on the trilobites.” 
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In the Armorican Massif the Schistes à Calymènes which yield the Synhomalonotus 
tristani fauna are placed in the Middle Ordovician. Pumrror (1950) has reviewed 
the graptolites recorded from the Massif; it appears to be well authenticated that the 
base of the Schistes 4 Calyménes provides graptolites of the murchisoni Zone. Ge- 
nerally, graptolites do not occur within the Schistes 4 Calyménes but in the Laval 
Syncline (PHiLiprot 1950: 66) well-preserved Amplexograptus arctus (ELLES & Woop) 
have been recovered from the middle and upper parts; this species usually character- 
izes the Llandeilo Series and the lower portion of the Caradoc Series in Britain. What- 
ever the upper range of the Schistes à Calyménes, this division cannot apparently be 
older than the top part of the murchisoni Zone. 

The stratigraphical age of M. primitiva is thus not precisely established but in 
view, first, of the doubt that Dr. SPJELDNAES has expressed regarding the identification 
of the graptolites and, secondly, of the association of this trilobite with shelly fossils 
typical of the Synhomalonotus tristani fauna, the species is provisionally accepted as 
occurring in the murchisoni Zone, Upper Llanvirn. 


Remarks: Inthe dionidids (WHITTINGTON 1952: 1-2) and, alone among 
trinucleids, in Myttonia (WHITTARD 1955: 29) a marginal ridge-like swelling 
limits the fringe and has been interpreted as the girder by WHITTINGTON and 
by myself. This ridge has most of the features of the girder except (1), there 
are no accompanying external E pits and (2), the marginal suture-line follows 
along the front of the ridge instead of passing along the anterior border which, 
in other trinucleids, lies outside the E pits. M. primitiva also has a pitted fringe 
delimited externally by a girder-like marginal ridge and the E pits are absent. 
The resemblance to Myttonia is striking and, on the fundamental pattern of the 


Plate 1. 


Myttonia primitiva (Born 1921). — ? Zone of Didymograptus murchisoni, 
Upper Llanvirn, Schistes 4 Calyménes; Landayran Valley, Montagne Noire, S. France. 
— Figs. 1-3: Forschungs-Institut und Natur-Museum Senckenberg, Frankfurt am Main 
(SMF). Figs. 4-5: SPJELDNAES Collection, Oslo. — Photographs by Mr. E. W. SEAvILL. 


Fig.1. Lectotype, internal mould. X6. — SMF X 548. 


Fig. 2. Latex impression of external mould of possibly a Meraspis, Degree 5. Note 
particularly the short ocular ridge crossing axial furrow, alar lobes, ornament 
of cheek-lobe and glabella, raised external rim (girder) standing above flat 
pitted fringe, five thoracic segments and front portion of right side of pygid- 
ium. Paratype. X6. — SMF X 2095. 


Fig. 3. Latex impression of external mould showing pit-like lateral glabellar furrows, 
alar lobes, nervures arising from short ocular ridges, faint median glabellar 
tubercle, pleuroccipital pits, ornament of glabella and cheek-lobes, and general 
features of fringe. Paratype. X5. — SMF X 2094. 


Fig. 4. Internal mould slightly tilted forwards showing radial arrangement of I pits 
on either side of the mid-line of fringe, becoming disordered after R8; note, 
there are no pits external to the girder, X4. 


Fig.5. Latex impression of external mould showing marginal suture on the face of 
the external rim (girder); note, fringe in front of top right-hand corner of 


cheek-lobe shows radial pits which quickly become haphazardly distributed 
as in fig. 4. X5. 


Senckenbergiana lethaea, 38, 1957. Tafel 1 


W. F. WHITTARD: “Trinucleus” primitivus from the south of France. 


273 


fringe, primitiva appears definitely to belong to this genus, of which the type- 
species is Myttonia confusa WHITTARD, from the lowest beds of the Mytton 
Flags of Shropshire, zone of Didymograptus extensus, Lower Arenig. 

M. primitiva differs from M. confusa in having a rectangular cephalon, a 
furrowed glabella, and stronger alar lobes. The species are evidently closely 
allied; the Myttonia-like features of the fringe of primitiva may represent a 
persistent and primitive character if the species proves to be not older than 
the murchisoni Zone, Upper Llanvirn, but, as already discussed above, the age 
is unsettled. 

Myttonia primitiva, like M. confusa, thus becomes an exceedingly im- 
portant stage in the evolution of the Trinucleidae. Myttonia primitiva possesses 
that distinctive cephalic shape so typical of Protolloydolithus, Marrolithoides, 
and Telacomarrolithus, and of some species of Marrolithus. Indeed, Proto- 
lloydolithus ramsayi (Hicks) and P. neintianus WHITTARD from the bifidus 
Zone, Lower Llanvirn, only critically differ in having an E; arc of pits external 
to the girder. It is not unreasonable to propose that Protolloydolithus may 
have originated from a Myttonia-like ancestor in which the Ej series appeared 
while the pits of I remained randomly distributed; from this stage the inception 
of a regularity in the I pits could lead to advanced, but as yet undetected, species 
of Protolloydolithus and, with the fuller expression of a radial order of the 
pits, thence to Marrolithus and related genera. 


I am grateful to the late Professor Rup. RICHTER for the loan of type- 
material from the Natur-Museum und Forschungs-Institut Senckenberg (SMF), 
to Dr. N. SPJELDNAES for the loan of newly collected specimens, and to him 
and to Professor ©. M. B. Burman for opinions regarding the probable strati- 
graphical indications of the graptolites. 
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Bemerkungen zur Familie Homalonotidae 


(mit der Beschreibung einer neuen Art von Calymenella). 


Kraus Spzuy, 


Z. Z. Forschungs-Institut Senckenberg, Frankfurt am Main. 


1 Tafel, 4 Abbildungen. 


Ubersicht. 


Die taxionomische Gliederung der Familie Homalonotidae in Unterfamilien, Gat- 
tungen und Untergattungen wird besprochen und in einigen Punkten näher erörtert. 
Bavarillinae n. subfam. wird aufgestellt. — Es folgen Bemerkungen über die Morpho- 
logie und die Lebensweise der Homalonotidae. Die phylogenetische Entwicklung der 
Homalonotidae wird besprochen. - Zum Schluß wird Calymenella moorei n. sp. aus 
dem ordovizischen Andreasteich-Quarzit von Gießen beschrieben. 


Einleitung. 


Die Bemerkungen zur Familie Homalonotidae sind als Ergänzung zur Behandlung 
dieser Familie im „Treatise on Invertebrate Paleontology“ gedacht. Die hier aufge- 
führte Gliederung der Familie entspricht der, die für den „Treatise“* vorgeschlagen 
wurde. Die einzige Ausnahme bildet Synhomalonotus, der hier bei den Eohomalono- 
tinae geführt wird. Die Gründe für diese veränderte Auffassung der Gattung (sowie 
für einige andere Abweichungen von der bisher üblichen Gliederung der Homalono- 
tidae) werden unten dargelegt. 


Aus dem Andreasteich-Quarzit von Gießen war an Trilobiten bisher nur die von 
Rup. & E. RıcHter 1927 beschriebene Dalmanitina kegeli bekannt. Seit 1927 ist das 
Material aus dem Andreasteich-Quarzit erheblich vermehrt worden, besonders durch 
die Tätigkeit von Herrn Ing. WırHeLm Häuser. Neben zahlreichen Zweiklappern 
enthält das Material auch Reste einer zweiten Trilobiten-Art. Diese ist offenbar selten, 
so daß die vorliegenden Reste nicht sehr vollständig sind. Dennoch wird die Art hier 
beschrieben, weil sie wichtig ist für die Kenntnis der Fauna des Andreasteich-Quarzits 
und weil sie das stratigraphische Urteil von Rup. & E. RıcHTER unterstützt. Außer- 
dem ergänzt die neue Art das Bild der Gattung Calymenella. 


Herzlich danken möchte ich Dr. W. Srruve, Frankfurt, für die Überlassung des 
Materials von C. moorei und für wichtige Hinweise, der Deutschen Forschungsgemein- 
schaft für das Stipendium, durch das mir auch diese Arbeit ermöglicht wurde. 


Aufbewahrung des Belegmaterials: 


Die abgebildeten und mit einer Katalog-Nummer versehenen Stücke sind im For- 
schungs-Institut Senckenberg (SMF) hinterlegt (Ausnahme: das Stück Spzuy 1, Geol. 
Inst. Bonn, siehe Abb. 2). 
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A. Bemerkungen zur Familie Homalonotidae. 


1. Zur taxionomischen Gliederung. 


Fam. Homalonotidae E. J. CHAPMAN 1890. 
Subfam.. Bavarillinae n. subfam. 


Bavarilla BARRANDE 1868. 


Bavarilla hofensis BARRANDE 1868, die Typus-Art von Bavarilla, wurde neu 
beschrieben von Spzuy 1955. Dabei wurde die Stellung der Gattung besprochen; 
vor allem wegen der engen Beziehungen zu Synhomalonotus wurde Bavarilla 
zu den Calymenidae gestellt. Genauso wie Synhomalonotus paßt jedoch Bava- 
rilla besser in die Fam. Homalonotidae als in die Fam. Calymenidae. Enger 
noch als zu Synhomalonotus sind die Beziehungen zu Calymenella. Weitgehend 
übereinstimmend mit dieser Gattung sind das Relief des Kopfes, die Gestalt 
der Glabella und die Form der Seitenfurchent). Die S 1 sind in beiden Gat- 
tungen S-förmig gebogen, und bei C. (Calymenella) bayani sind sie (nach 
LEBESCONTE in BERGERON 1890) innen gegabelt wie bei Bavarilla. Überein- 
stimmend bei beiden Gattungen ist auch die Form des Saumes am Kopf, und 
Bavarilla und die Untergattung Calymenella haben den gleichen Vorsprung am 
Vorderrand des Kopfes. — Die Übereinstimmungen zwischen den Köpfen der 
beiden Gattungen gehen deutlich aus dem Vergleich von Taf. 1 Fig. 1 mit Fig. 2 
oder Fig. 5 hervor. 

Neben diesen Übereinstimmungen bestehen aber auch recht erhebliche Unter- 
schiede zwischen Bavarilla und den Gattungen der Eohomalonotidae. Am auf- 
falligsten ist der Besitz von kurzen Wangenstacheln; Bavarilla ist der einzige 
bekannte Homalonotidae mit eindeutig opisthoparer Naht. Weiter sind bei 
Bavarilla die Augen größer als bei allen anderen Homalonotidae; die Augen- 
leiste ist daher fast transversal. Das Hypostom ist hinten gerundet. Der Schwanz 
ist viel breiter als lang und zeigt nur 2 deutliche Spindelringe und 2 Rippen. — 
Die Unterschiede sind so erheblich, daß Bavarilla m. E. nicht mit den Eohoma- 
lonotinae vereinigt werden kann. Es wird deshalb hier eine neue Subfamilie mit 
der einzigen Gattung Bavarilla eingeführt. 


Subfam. Eohomalonotinae Huré 1953. 
Calymenella BERGERON 1890. 
C. (Calymenella) BERGERON 1890. 
C. (Eohomalonotus) Reep 1918. 
PRANTL & PRısyı (1948) betrachteten Calymenella und Eohomalonotus als 
Untergattungen einer gemeinsamen Gattung. Dieser Ansicht schließe ich mich 


an. Die Gattung muñ jedoch (entgegen PRANTL & Pkısyr), Calymenella heißen, 
da dieser Name Priorität vor Eohomalonotus hat. — Die Unterschiede zwischen 


*) Die Seitenfurchen und -loben sind hier nach dem Vorschlag von JaaNusson 
(1956) und HENNINGSMOEN (1957) bezeichnet: Die Seitenfurchen von hinten nach vorn 
mit S 1, S 2 usw., die Loben mit L 1, L 2 usw. 
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den beiden Gattungen sind nicht groß; sie wurden von Prantı & Pkısyı auf- 
geführt. Dabei ist jedoch der angegebene Unterschied in der Augenleiste zu strei- 
chen, denn wie Taf.1 Fig. 2 zeigt, kann auch bei Eohomalonotus eine Augen- 
leiste vorhanden sein. Fig. 2 zeigt auch, daß die S 1 nicht gerade, sondern wie 
beim Subgenus Calymenella S-förmig sind. Dagegen kommt anscheinend noch 
ein Unterschied zwischen den beiden Untergattungen im Schwanz hinzu: Bei 
den bekannten Arten von C. (Calymenella) sind stets Nahtfurchen vorhanden 
(wodurch diese Schwänze stark dem von Synhomalonotus ähneln), während 
bei C. (Eohomalonotus) die Rippen ungeteilt sind. Das Hypostom von Caly- 
menella ist hinten eingebuchtet, wie auch bei den anderen Homalonotidae (außer 
Bavarilla). Allerdings stellte Brcor (1888) ein Hypostom zu Homalonotus 
(nach der Fundschicht Eohomalonotus), das wie bei Bavarilla hinten gerundet 
ist. — Auf die Gesichtsnaht von Calymenella wird weiter unten eingegangen. 


Brongniartella Reep 1918. 
Synhomalonotus Pomrecky 1898. 


Synhomalonotus wird allgemein bei den Calymenidae geführt. Von diesen 
weicht die Gattung jedoch in mehreren wichtigen Merkmalen ab. Suirtey (1931: 
7-8) zählte 4 solcher Merkmale auf, von denen er sagt, daß sie „do not occur 
elsewhere in the Calymenidae“. Es sind das die Form des Raumes vor der Gla- 
bella, die Gestalt der Glabella, die Ausbildung der Seitenloben und der Seiten- 
furchen der Glabella. Diese Merkmale, die Synhomalonotus von den Caly- 
menidae unterscheiden, finden sich aber bei den Homalonotidae wieder. Der 
lange (sag.), gewölbte Raum vor der Glabella ist nichts anderes als der breite, 
etwas aufgerichtete, nicht scharf abgesetzte Saum, der sich ähnlich bei Bavarilla 
oder Calymenella wieder findet (vgl. Spzuy 1955). Auch im Umriß und in der 
Gliederung der Glabella entspricht Synhomalonotus ganz den beiden genannten 
Gattungen. Dazu kommt noch, daß Synhomalonotus neben den L 1 ziemlich 
große, etwas eingesenkte Felder mit schwacher Eigenwölbung besitzt, die frei 
von Skulptur sind (vgl. Taf. 1 Fig. 4). Darauf wiesen schon PRANTL & Pry 
1948 hin; sie sind auch recht deutlich in Born 1918, Taf. 26 Fig. 4e, c zu er- 
kennen. Solche Felder, die REED 1918 als „paraglabellar areas“ bezeichnete, 
sind kennzeichnend für Homalonotidae und in einer ganzen Reihe von Gat- 
tungen bekannt (vgl. Calymenella moorei n. sp.). Bei Calymenidae findet man 
sie dagegen nur ganz ausnahmsweise: bei der sehr alten Pharostomina öpiki, 
bei der etwas abseits stehenden Pharostoma und vielleicht auch bei Flexicaly- 
mene senaria. — Bei Synhomalonotus weist auch die Form der hoch über die 
Festwangen erhobenen Augen auf die Homalonotidae hin, ebenso der Körper- 
Umriß: Er ist ziemlich stark nach hinten verschmälert, fast keilförmig, was für 
die Homalonotidae kennzeichnend ist (Taf. 1 Fig. 3). — Das einzige Merkmal, 
worin sich Synhomalonotus von den anderen Homalonotidae unterscheidet und 
mehr den Calymenidae gleicht, ist das starke Relief seines Kopfes. Obwohl 
dieses Merkmal sehr auffällig ist, möchte ich es nicht zu hoch bewerten. M.E. 
sind die anderen morphologischen Hinweise wichtiger. Deshalb vermute ich, 
daß Synhomalonotus zu den Eohomalonotinae gehört und daß die Ähnlichkeit 
mit Calymenidae auf Konvergenz beruht. 
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Subfam. Colpocoryphinae Hupré 1955. 


Colpocorypke NovAx in PERNER 1918. 


Plaesiacomia Corpa 1847 [“HawLe & Corpa“ 1847]. 


Hupé hatte zu den Colpocoryphinae außer Colpocoryphe 6 weitere Gat- 
tungen gestellt. Von diesen unterscheidet sich Colpocoryphe aber erheblich 
durch die Form der Glabella und des Raumes vor der Glabella, den Verlauf der 
Naht und die Riickbildung der Augen. In den gleichen Merkmalen unterscheidet 
sich Plaesiacomia von den Eohomalonotinae, zu denen sie von Hupé gestellt 
wurde. Colpocoryphe und Plaesiacomia stimmen gut in einer Reihe von wich- 
tigen Merkmalen überein: Die Glabella hat im wesentlichen den gleichen Um- 
riß, mit deutlich gekrümmten Seiten und gerade abgestutzter Stirn. Bei beiden 
beschreibt der Hinterast der Naht einen weiten Bogen, die Augen liegen weit 
vorn und die Festwangen sind daher sehr breit (exsag.). Die Augen beider Gat- 
tungen sind sehr stark zurückgebildet und treten sowohl im Verlauf der Naht 
als auch in der Wölbung der Wangen kaum noch hervor. Auch in der Rückbil- 
dung des Raumes vor der Glabella und in der starken Abbiegung der Seiten 
des Kopfes sind beide gleich, ebenso auch im fast völligen Fehlen des Saumes 
(nur in der Mitte kann man den Raum vor der Glabella vielleicht als Saum 
auffassen; die Wangen haben keinen Saum). Für die tieferen Seitenfurchen von 
Colpocoryphe gilt das gleiche wie bei Synhomalonotus. — Der Schwanz ist bei 
Plaesiacomia viel kleiner als bei Colpocoryphe. Das Verbindende zwischen den 
Schwänzen beider Gattungen sehe ich in der Rückbildung der Segmentierung. 
Bei Colpocoryphe sind die Flanken schon fast völlig unberippt, bei Plaesia- 
comia ist die Segmentierung auch auf der Spindel sehr gering. Der Schwanz 
von Plaesiacomia scheint ein mehr fortgeschrittenes Stadium darzustellen als 
der von Colpocoryphe. Colpocoryphe und Plaesiacomia sind also miteinander 
eng verwandt, lassen sich aber in keine andere Subfamilie der Homalonotidae 
einfügen. Deshalb wird für die beiden Gattungen hier die Subfam. Colpocory- 
phinae beibehalten. 


Subfam. Homalonotinae E. J. CHapman 1890. 


Homalonotus Konic 1825. 
Trimerus Green 1832. 
T. (Trimerus) Green 1832. 
T. (Dipleura) Green 1832. 


Trimerus und Dipleura unterscheiden sich nur sehr wenig voneinander. REED 
(1918) hatte als besonders wichtigen Unterschied zwischen beiden den Verlauf 
der Rostral-Naht betont: Wahrend diese bei Trimerus einen + betonten Spitz- 
bogen bildet, soll sie bei Dipleura in größerer Entfernung vom Vorderrand des 
Kopfes gerade und transversal verlaufen. Dieser Unterschied besteht in Wirk- 
lichkeit aber nicht. Wie die Bilder von Harı & CLARKE (1888) und Kozrowskı 
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(1923) zeigen, ist die Rostral-Naht bei Dipleura dekayi, der Typus-Art, recht 
variabel und hat oft den gleichen Verlauf wie bei Trimerus. Unterschiede zwi- 
schen den beiden Typus-Arten bestehen noch darin, daß bei D. dekayi die 
Augen weiter hinten liegen und daher die Hinteräste der Naht stärker nach 
außen gerichtet sind und daß der Schwanz hinten mehr gerundet ist als bei 
T. delphinocephalus. Diese Merkmale können aber nicht als Gattungs-Unter- 
schiede gewertet werden, denn Trimerus mongolicus TCHERNYCHEVA 1937 aus 
dem Gotlandium der Mongolei gleicht in diesen Punkten der D. dekayi. Es 
bleibt als Unterschied zwischen Trimerus und Dipleura nur noch das verschie- 
den starke Relief des Schwanzes, indem die Segmentierung bei der stratigra- 
phisch jüngeren Dipleura kaum noch erkennbar ist. Aber auch in dieser Hin- 
sicht bildet 7. mongolicus eine Brücke zwischen den beiden Formen, denn bei 
dieser Art sind die Spindel des Schwanzes noch deutlich, die Flanken aber nur 
schwach segmentiert. — Bei der Geringfügigkeit des Unterschiedes zwischen 
Trimerus und Dipleura ist es nicht möglich, beide als selbständige Gattungen 
gelten zu lassen. Ich bin nicht einmal überzeugt davon, daß Dipleura als Unter- 
gattung neben Trimerus berechtigt ist. 


Burmeisteria Satter 1865. 
B. (Burmeisteria) Sater 1865. 
B. (Digonus) Gürıch 1909. 


Das Verhaltnis zwischen Burmeisteria und Digonus ist etwa das gleiche wie 
das zwischen Trimerus und Dipleura: Man kann die beiden höchstens als Unter- 
gattungen einer gemeinsamen Gattung nebeneinander bestehen lassen. Zwar 
sind die Typus-Arten von beiden verschieden genug voneinander. Es gibt aber 
andere Arten, die morphologisch so zwischen Burmeisteria und Digonus stehen, 
daß man im Zweifel sein kann, wo sie einzuordnen sind. Solche Arten sind 
Burmeisteria herscheli rectisuturalis REED 1925 und Digonus noticus CLARKE 
1913, den REED 1918 zu Burmeisteria, 1925 zu Digonus stellte. 


Burmeisterella Rerp 1918. 
Parahomalonotus Reep 1918. 


Die Gattungen Lakaspis Kopayasui 1937 und Leiostegina Kosayasnı 1937 
wurden ebenfalls zu den Homalonotidae gestellt. Beide Gattungen sind jedoch 
nicht genügend bekannt, um eine klare Deutung ihrer taxionomischen Stellung 
zuzulassen. 


2. Zur Morphologie und Lebensweise der Homalonotidae. 


Der grundlegende Unterschied zwischen den Calymenidae und den Homa- 
lonotidae ist nach REED 1918 (der beide Familien noch als Gattungen auffaßte) 
in der Lage der Rostral-Naht zu finden: Bei den Calymenidae verläuft diese 
auf der Unterseite, bei den Homalonotidae stets auf der Oberseite des Kopfes. 
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Dieser Unterschied zwischen den beiden Familien besteht in Wirklichkeit aber 
nicht. Bei Bavarilla und Synhomalonotus, die hier zu den Homalonotidae ge- 
stellt werden, liegt die Rostral-Naht auf der Unterseite des Kopfes. Ebenso ist 
es aber auch bei C. (Calymenella), die Reep als Untergattung zu Homalonotus 
gestellt hatte. Das zeigt sich bei der unten beschriebenen C. moorei n. sp. Nach 
PrantL & Piısyı (1948) verläuft die Rostral-Naht bei den beiden böhmischen 
Arten von Calymenella „just inframarginally“. Ebenfalls auf der Unterseite 
des Kopfes und noch weiter von dessen Vorderrand entfernt als bei den Arten 
aus Böhmen und Deutschland liegt die Rostral-Naht bei der Typus-Art C. bois- 
seli. BERGERON (1890) hatte zwar in seiner Beschreibung keine Angaben darüber 
gemacht. Später hat REED aus der wechselnden Länge der Vorsprünge an den 
von BERGERON abgebildeten Köpfen geschlossen, daß bei einigen von diesen das 
Rostrale gefehlt und die Rostral-Naht auf der Oberseite des Kopfes gelegen 
haben muß. Dieser Deutung widersprechen PRANTL & PkısyL auf Grund des 
Befundes an den böhmischen Arten. Die Deutung REED’s läßt sich aber auch 
aus den Abbildungen BERGERON’s widerlegen. Einmal zeigt keine dieser sorg- 
fältigen Abbildungen etwas von einer Rostral-Naht. Zum anderen handelt es 
sich bei den Stücken BERGERON’s ausschließlich um Mittelköpfe; daß solche noch 
das Rostrale in situ zeigen, ist so gut wie ausgeschlossen. Daß die Rostral-Naht 
auch nicht am Vorderrand, sondern wesentlich dahinter auf der Unterseite ver- 
laufen ist, zeigen deutlich BERGERON’s Fig. 4 und 5. Bei den beiden Stücken ist 
nämlich vorn ein Teil des Steinkerns weggebrochen und man sieht den Abdruck 
eines Schalenstücks, das die Unterseite des Kopfes vorn gebildet hat. Da dieses 
Schalenstück zum Mittelkopf gehört, muß die Rostral-Naht. dahinter gelegen 
haben. 

Bei den Homalonotinae hielt REED (1918) die besondere Form der Rostral- 
Naht taxionomisch für sehr wichtig. Oben wurde aber schon angedeutet, daß 
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Fig.1. Bavarilla hofensis BARRANDE 1868. Neotypus, Mittelkopf; 
X1:8 (SMF X 1817a). — Unter-Tremadoc; Leimitz (Frankenwald). — (Vor- 
her abgebildet von Spzuy 1955, Taf. 6 Fig. 44.) 
Fig.2. Calymenella (Eohomalonotus) brongniarti (DESLONGCHAMPS 
1826). Gips-Abguß eines Mittelkopfes; X1-5 (SMF 289a). — Sandstein von 
May. (Bestimmt von Rup. & E. RICHTER.) 
Fig. 3-4. Synhomalonotus tristani (BRONGNIART 1822). — Ordovizium; 
Alisedas, Spanien. 
3. Vollständiger Panzer; X1 (SMF X 335k). — (Vorher abgebildet von 
Born 1918, Taf. 26 Fig. 4d.) 
4. Mittelkopf, Abdruck der Schale mit Skulptur und den eingesenkten, skulp- 
turfreien Feldern neben den L1; X1-6 (SMF X 2093). 
Fig.5-8. C. (Calymenella) moorei n.sp. — Andreasteich-Quarzit, Ordovi- 
zium; Andreasteich S Kleinlinden bei Gießen (Hessen). 
5. Holotypus; X1:5 (SMF X 2084). — a) Steinkern und b) Abdruck 
in der Aufsicht; c) Steinkern in der Seitenansicht, 
6. Schwanz; X3-7 (SMF X 2087). — Aufsicht und Ansicht von hinten. 
7. Unvollständiger Abdruck eines größeren Schwanzes, mit Schräg- und 
Nahtfurchen; X1-8 (SMF X 2089). 
8. Rumpf-Segment, wahrscheinlich zu der Art gehörend; X1-5 (SMF X 2086). 


Senckenbergiana lethaea, 33, 1957. Tafel 1 


K. Spzuy: Bemerkungen zur Familie Homalonotidae. 
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die Form der Rostral-Naht innerhalb der Gattungen und sogar innerhalb man- 
cher Arten ziemlich variabel ist. Sie ist deshalb von geringem taxionomischem 
Wert. Dagegen ist es anscheinend von gewisser Bedeutung, ob das Rostrale einen 
Stachel trägt oder nicht. Homalonotus, Trimerus (einschließlich Dipleura) und 
anscheinend Parahomalonotus haben keinen Stachel auf dem Rostrale und stehen 
einander auch in anderen Merkmalen recht nahe. Anderseits haben Burmeister- 
ella und Burmeisteria (einschließlich Digonus) den Stachel auf dem Rostrale und 
auch andere Merkmale gemeinsam. — Bei den ordovizischen Homalonotidae 
ist kaum etwas über das Rostrale bekannt. 


Es gibt kaum eine andere Gruppe von Trilobiten, bei denen man so deut- 
liche Hinweise auf die Lebensweise hat, wie bei den Homalonotidae, Ihrem 
ganzen Körperbau nach waren sie auf das Wühlen im Sediment eingestellt (vgl. 
MaıtriEux 1933 und das Lebensbild in Rup. & E. RıcHrer 1937). Der Körper 
der Homalonoten ist schlank keil-förmig, manchmal fast wurm-förmig. Die 
Spindel ist sehr breit; das Verhältnis zwischen dem muskulösen Weichkörper 
und den Flanken, die Reibungs-Widerstand bieten, ist also sehr günstig für ein 
wühlendes Tier. Dadurch, daß die Flanken stark nach unten gebogen sind, ist 
der Querschnitt des Körpers ziemlich gerundet (nach Rup. RicHTER 1920 ein 
Kennzeichen wühlender Krebse). Der Kopf und der übrige Körper sind meist 
glatt und bieten daher geringen Widerstand (BERGERON 1890). Der Kopf ist 
schaufel-förmig (Abb. 1); seine Funktion als Grab-Gerät war manchmal noch 
verbessert durch einen Stachel am Rostrale (CLARKE 1913). Auf wühlende Le- 


Abb. 1. Kopf von Burmeisteria 
hippocampus Schwarz. Das Bild 
zeigt, daß man den schaufel-förmigen Ho- 
malonoten-Kopf gut als Grab-Gerat deu- 
ten kann. (Aus Rup, RIcHTER 1920, etwas 
verkleinert.) 


bensweise deutet auch die merkwiirdige Form der Augen hin: Diese sind meist 
hoch iiber die Wangen erhoben, was besonders bei der sonstigen Armut des Re- 
liefs dieser Tiere auffällt. Wenn man sich vorstellt, daß die Tiere mit dem 
größten Teil ihres Körpers im Schlamm oder Sand verborgen lagen, wird die 
Bedeutung dieser „Stiel-Augen“ klar: sie konnten nur dann den Tieren etwas 
nützen, wenn sie aus dem Sediment herausragten. (Dagegen scheint bei den 
Colpocoryphinae in Anpassung an das Wühlen im Boden der Verlust der Augen 
angebahnt zu sein.) — Aus dem Körperbau der Homalonotidae läßt sich also 
schließen, daß sie einen Teil ihres Lebens innerhalb des Sediments zubrachten. 
Die Anpassungen an ein solches Leben sind so stark, daß das Wühlen der Homa- 
lonoten wohl mehr war als ein rein oberflächliches Scharren auf dem Meeres- 
boden, wie es Rup. RicHTER 1920 für alle boden-bewohnenden Trilobiten an- 
nahm. Das Einrollen des Panzers (in dem Rup. RicHTER 1920 einen Beweis 
gegen tieferes Wühlen der Trilobiten sah) scheint nach den zahlreichen Funden 
von Homalonoten bei diesen keine Rolle gespielt zu haben. Nur so stark be- 
stachelte Formen wie Burmeisterella waren wohl rein auf ein Leben an der 
Oberfläche des Sediments eingestellt. — Durch ihre enge Bindung an den Mee- 
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resboden waren die Homalonotidae natiirlich auch besonders von dessen stoff- 
licher Zusammensetzung abhängig. Daran wird es wohl liegen, daß man sie 
stets in klastischen Sedimenten findet. 


Von den geschilderten Anpassungen findet sich kaum etwas bei den Caly- 
menidae; es fehlt bei diesen auch die strenge Abhängigkeit von der Art des Se- 
diments. Vielleicht war der Übergang der Homalonoten zur mehr unterirdischen 
Lebensweise die Ursache dafür, daß Homalonotidae und Calymenidae sich 
voneinander fort entwickelten. Im Gegensatz zu den Calymenidae waren die 
Homalonotidae zur Anpassung an den neuen Lebensraum gezwungen. Dies 
würde erklären, warum die Homalonotidae während der Lebensdauer der Fa- 
milie ihre Körperform stark veränderten, während sich die Calymenidae im 
gleichen Zeitraum nicht wesentlich änderten. 


3. Zur Stammes-Entwicklung der Homalonotidae. 


Die älteste bekannte Gattung der Homalonotidae und zugleich die primi- 
tivste ist Bavarilla aus dem Unter-Tremadoc. Als primitiv zu werten sind die 
deutlich opisthopare Naht, die geringe Breite der Spindel und der kleine 
Schwanz. Die gesamte Form des Panzers ist noch nicht „homalonotisch“, son- 
dern ähnelt mehr den Ptychopariidae oder Olenidae. Auch das Hypostom er- 
innert sehr an Hypostome aus diesen beiden Familien (vgl. z. B. das Hypostom 
von Bavarilla hofensis mit denen verschiedener Arten von Olenus bei WESTER- 
GARD 1922, Taf. 4, 5). Bavarilla kann man sehr wohl als Stammform der Ho- 
malonotidae deuten. 


Von den Eohomalonotinae steht C. (Calymenella) der Bavarilla am näch- 
sten (vgl. oben). Obwohl Synhomalonotus etwas älter als Calymenella ist, 
dürfte diese doch unmittelbar von Bavarilla und nicht von Synhomalonotus 
abzuleiten sein. Synhomalonotus hat wahrscheinlich keine Nachkommen unter 
den späteren Homalonotidae. Vielleicht sind von ihm aber die Colpocoryphinae 
abzuleiten (in der Reihenfolge Synhomalonotus—Colpocoryphe—Plaesiacomia). 
Von den Colpocoryphinae sind keine Nachkommen bekannt. — Die Unter- 
gattung Eohomalonotus ist etwas weiter in der Richtung auf die Homalonotinae 
fortgeschritten als Calymenella, sowohl in der Ausbildung des Kopfes als auch 
in der schwächeren Segmentierung des Schwanzes (fehlende Nahtfurchen). Noch 
weiter in dieser Richtung ist Brongniartella entwickelt. Es fehlt der Saum am 
Kopf und die Glabella und der Nackenring haben ganz die Ausbildung wie bei 
den Homalonotinae. Der Schwanz ist gliederreicher als bei den Eohomalonoti- 
nae und bei der Typus-Art länger als breit. Auffallend am Schwanz ist der ge- 
rundete Umriß und der schmale Saum. Deswegen ist es nicht sehr wahrschein- 
lich, daß die Homalonotinae unmittelbare Nachkommen von Brongniartella 
sind. — Aus dem Gotlandium sind Homalonotidae spärlich überliefert; deshalb 
ist es schwierig, die weitere Entwicklung der Familie zu verfolgen. Die unmittel- 
baren Vorfahren von Trimerus sind unbekannt. Dagegen läßt sich von Trimerus 
ziemlich sicher Dipleura ableiten (über Arten wie T. mongolicus, vgl. oben). 
Auch Homalonotus stammt wahrscheinlich von Trimerus ab. Rumpf und 
Schwanz von Trimerus und Homalonotus sind einander sehr ähnlich; die Unter- 
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schiede zwischen beiden Gattungen sind am Kopf zu finden. Im Bau des Kopfes 
vermittelt aber H. johannis SALTER sehr gut zwischen Trimerus und Homa- 
lonotus. In seinen Maßverhältnissen und im Verlauf der Naht gleicht der Kopf 
der Art noch weitgehend dem von Trimerus. Daneben sind aber deutlich die be- 
sonderen Kennzeichen von Homalonotus vorhanden: Nach REED 1918 ist der 
Vorderrand des Kopfes drei-spitzig (wenn auch nicht so betont wie bei H. 
knightii); nach den Abbildungen Sarter’s ist der Vorderteil des Kopfes wellig 
verbogen und der merkwürdige „Saum“, den auch H. knightii zeigt, ist vor- 
handen. Man darf deshalb H. johannis als eine Art von Homalonotus ansehen, 
die noch Merkmale des Vorläufers Trimerus zeigt. Eine neue Gattung oder 
Untergattung für H. johannis, die PRANTL & PkısyL 1948 für eventuell not- 
wendig halten, ist überflüssig. Ob auch die Gattungen mit bestacheltem Rostrale 
(Burmeisteria mit ihren beiden Untergattungen und Burmeisterella) von Tri- 
merus abstammen, ist nicht sicher; unmöglich ist es aber nicht. Burmeisterella 
steht der Burmeisteria ziemlich nahe. 


Abb.2. Burmeisterella arma- 
t a (BURMEISTER). Rekonstruktion von 
Kopf und Schwanz nach mehreren 
Stücken aus dem Senckenberg-Museum 
und dem Geol. Inst. Bonn, verkleinert. 
Das Rostrale ist gezeichnet nach DaH- 
MER 1937, Taf. 18 Fig. 2. Der übrige 
Kopf-Umriß kann vielleicht noch et- 
was von der Natur abweichen, weil 
Mittelkopf (besonders nach dem Stück 
Spzuy 1, Geol. Inst. Bonn / SMF X 
1797) und Freiwange nur einzeln vor- 
liegen. — Bei den Schwänzen der Art 
sind Anzahl und Anordnung der Sta- 
cheln bzw. Knoten sehr variabel. In 
der Rekonstruktion wurden die Sta- 
cheln nach dem Stück SMF X 2090 


eingetragen. 


Zur Gattung Burmeisterella gehört auch mit Sicherheit die Art armatus BURMEISTER 
aus dem deutschen Unter-Devon. Die Gattungs-Zugehörigkeit dieser Art ist immer 
etwas umstritten gewesen; zu Burmeisterella gestellt wurde sie von REED 1920 und 
von Rup. & E. RıcHTEr in DAHMER 1937, mit Vorbehalt zu Burmeisterella von REED 
1918 und von Raymonp 1931, zu Burmeisteria von MaıLıeux 1933. Anhand einer 
Rekonstruktion von B.armata (nach guten Stücken von Senckenberg sowie Geol. Inst. 
Bonn) sollen deshalb hier die Merkmale aufgezeigt werden (Abb. 2), auf Grund derer die 
Art zu Burmeisterella zu stellen ist: Der Kopf weist die gleiche kennzeichnende Ver- 
teilung der Stacheln auf wie bei den englischen Arten der Gattung; die Rostral-Naht 
verläuft auffallend nahe an der Stirn der Glabella (im Unterschied zu Burmeisteria). 
Der Schwanz ist gerundet dreieckig (was wegen des Endstachels bei B. armata nicht 
so ins Auge fällt wie bei der Typus-Art). Die Spindel ist deutlich abgesetzt und reicht 
bis fast an das Hinterende des Schwanzes. Sie trägt häufig auf einem oder mehreren 
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Ringen paarige Stacheln oder Knötchen. Hinten geht die Spindelleiste über in einen 
kurzen End-Stachel (was an B. bifurcata REED erinnert, bei der zwei solcher Stacheln 
vorhanden sind). Schließlich ist auch, wie bei den anderen Arten der Gattung, im 
Gegensatz zu Burmeisteria ein schmaler Saum vorhanden. 


Die Gattung Parahomalonotus nimmt innerhalb der Homalonotinae eine 
gewisse Sonderstellung ein durch ihren auffallend runden Schwanz, bei dem 
auch ein Saum vorhanden ist (der in der Subfamilie sonst nur bei Burmeisterella 
vorkommt). Die Herkunft der Gattung ist dunkel. Wegen der auffallenden 
Übereinstimmung im Bau könnte man sich vorstellen, daß die Gattung von 
Brongniartella abstammt. Diese Annahme ist aber äußerst unsicher wegen des 
großen zeitlichen Abstands zwischen beiden Gattungen. Wahrscheinlicher ist es, 
daß die Gattung von Trimerus abzuleiten ist (mit dem sie anscheinend auch das 
glatte Rostrale gemeinsam hat). Deutliche Anklänge an 7. (Dipleura) zeigt 
zum Beispiel die Art laevicanda QUENSTEDT aus dem deutschen Devon, die 
wahrscheinlich zu Parahomalonotus zu stellen ist. 


Die Trennung von Homalonotidae und Calymenidae erfolgte wahrscheinlich 
schon vor Beginn des Ordovizium. Wie früher ausführlich dargelegt wurde 
(Spzuy 1955), dürften die Calymenidae von der mit Bavarilla gleichaltrigen 
Pharostomina abzuleiten sein. 


Die hier besprochenen stammesgeschichtlichen Zusammenhänge sind auf 
Abb. 3 schematisch dargestellt. 
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Abb.3. Die Gattungen und Untergattungen der Homalonotidae und ihre vermuteten 
stammesgeschichtlichen Zusammenhänge. Bei einigen Stammlinien sind Arten eingetra- 
gen, die morphologisch zwischen zwei Gattungen oder Untergattungen vermitteln. 
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B. Art-Beschreibung. 


Calymenella (Calymenella) moorei n. sp. 
Taf. 1 Fig. 5-8, Abb. 4. 


Derivatio nominis: Nach Prof. R.C. Moore. 

Typus: Der Kopf SMF X 2084, Taf. 1 Fig. 5a-c. 

Locus typicus: Schottergrube Andreasteich an der Ost-Seite der Landstraße 
Kleinlinden—Lützellinden, 250m SW Punkt 187-2, S Kleinlinden bei Gießen. 

Stratum typicum: Andreasteich-Quarzit, Ordovizium. 

Vorliegendes Material: Außer dem Typus ein Bruchstück, das wahrschein- 
lich von einem zweiten, größeren Kopf stammt (X 2085); ein Rumpf-Segment, das 
wahrscheinlich zu der Art gehört (X 2086); ein kleiner vollständiger Schwanz 
(X 2087) und Bruchstücke von zwei weiteren größeren Schwänzen (X 2088, X 2089). 


Diagnose: Eine mittelgroße C. (Calymenella); die Augen liegen ziem- 
lich weit hinten (die Entfernung zwischen dem Hinterende des Augendeckels 
und dem Hinterrand des Kopfes ist etwa 1/2 so groß wie die Länge des Glabella- 
Abschnittes vor der Nackenfurche); die erkennbare, aber nicht sehr deutliche 
Saumfurche liegt dicht vor der Glabella; der Vorderrand des gerundeten Vor- 
sprunges vorn am Kopf ist um etwa 1/2 Länge des Glabella-Abschnitts vor der 
Nackenfurche von der Stirn der Glabella entfernt. 


Beschreibung: 


Der Mittelkopf ist ziemlich kräftig gewölbt. Die Seiten der Glabella sind hinter 
den S1 anscheinend etwa parallel und leicht konkav eingebuchtet, vor den S1 kon- 
vergieren sie mäßig und biegen dann um in den mäßig gebogenen Stirnrand, Die Dor- 
salfurchen sind mäßig scharf und tief; in ihnen liegt auf jeder Seite neben den vorderen 
Glabella-Ecken ein Grübchen. Vom Nackenring ist nur an einer Seite ein Stückchen 
erhalten; er war danach etwas breiter (trans.) als der hintere Abschnitt der Glabella. 
Die Nackenfurche ist in dem allein erhaltenen seitlichen Abschnitt schmal und ziem- 
lich tief. S1 flach, aber scharf, schräg nach hinten gerichtet und leicht S-förmig gebogen. 
Von den S2 und S3 sind nur ganz schwache Andeutungen erkennbar. — Die Fest- 
wangen sind mäßig gewölbt; der höchste Punkt, innerhalb des Augendeckels, erreicht 
nicht ganz die Höhe der Glabella. Der hintere Saum ist kräftig gewölbt und nach außen 
ziemlich stark verbreitert. Eine unscharfe Furche zeichnet in dem Winkel zwischen 
hinterer Saumfurche und Dorsalfurche ein Feld mit schwacher Eigenwölbung ab; dessen 
vordere Begrenzung liegt auf Höhe der S1, die seitliche hinter dem Hinterende des 


Abb. 4. C. (Calymenella) 
moorei n. sp. Rekonstruktion 
des Mittelkopfes nach dem Ho- 
lotypus (SMF X 2084); X1:5. 
Vom Nackenring des Holotypus ist 
nur ein kleines Stück erhalten. In 
der Rekonstruktion wurde deshalb 
der Nackenring in der Form er- 
gänzt, die er bei anderen Arten der 
Gattung hat. 
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Augendeckels. — Der Augendeckel ist ziemlich klein, er steigt mäßig nach außen an 
und ist mit dem Vorderende der Glabella durch eine unscharfe Augenleiste verbunden. 
Die Entfernung vom Hinterende des Augendeckels zum Hinterrand des Kopfes ent- 
spricht nur etwa 1/2 Länge des Glabella-Abschnitts vor der Nackenfurche. Etwa ebenso 
groß ist die Entfernung von der Stirn der Glabella zum Vorderrand des Kopfes. Ein 
sehr schmales (sag.) Praeglabellarfeld wird durch eine breite und ziemlich unscharfe 
Saumfurche von dem schräg nach vorn aufgerichteten Saum getrennt. Der Vorderrand 
des Kopfes ist ein ziemlich kräftiger, gleichmäßiger Bogen. — Die Hinteräste der Naht 
gehen vom Auge fast gerade nach außen und hinten und schneiden den Kopf-Rand im 
Wangeneck oder etwas davor. Die Vorderäste sind ebenfalls gerade und konvergieren 
ziemlich stark nach vorn; wenig vor der Höhe der Glabella-Stirn gehen sie herunter 
auf die Kopf-Unterseite. Auf der Unterseite verläuft die Rostral-Naht in geringer 
Entfernung vom Vorderrand. 


Vom Rumpf ist nur ein isoliertes Segment bekannt, das sehr wahrscheinlich zu 
moorei gehört. Die Spindel ist deutlich gegen die Flanken abgesetzt und nimmt an- 
scheinend mehr als 1/2 Rumpf-Breite ein. Die Gelenkschuppe wird durch eine breite 
und tiefe Furche abgetrennt; der Spindelring ist an den Seiten ganz leicht nach vorn 
gezogen. Die Schrägfurchen auf den Schienen sind tief und schwach nach hinten ge- 
richtet. Die Enden der Schienen sind nicht erhalten. 


Der Schwanz ist bedeutend breiter als lang; sein Umriß ist breit dreieckig mit 
kräftig gebogenem Vorderrand. Die Flanken sind nach unten gebogen, so daß der 
Schwanz von hinten deutlich V-förmig aussieht. Die Spindel nimmt in der Aufsicht 
fast 1/2 Schwanz-Breite ein; in Wirklichkeit sind aber die nach unten gebogenen Flanken 
noch etwas breiter als die Spindel. Diese ist mäßig nach hinten verjüngt und erreicht 
nicht ganz den Hinterrand des Schwanzes. Sie trägt 5-6 deutliche Ringe mit durch- 
laufenden Ringfurchen; das ungegliederte Ende bietet Platz für 2-3 weitere Ringe. — 
Auf den Flanken sind 4-5 Rippen erkennbar. Die Schrägfurchen gehen bis an den Rand 
des Schwanzes. An dem vollständigen Schwanz X 2087 sind wegen dessen Kleinheit 
und wegen der Grobkörnigkeit des Sediments keine Nahtfurchen zu sehen. Sie sind 
aber erkennbar an den beiden Bruchstücken von größeren Schwänzen, wo sie allerdings 


wesentlich schwächer als die Schrägfurchen sind. 


Skulptur ist an den vorliegenden Stücken nicht erkennbar. Bei der Grobkörnigkeit 
des Sediments ist es jedoch nicht ausgeschlossen, daß eine solche vorhanden war. 


Maße: Der vollständige Typus-Kopf dürfte etwa 23mm lang gewesen sein, 
doch wurden die Köpfe der Art nach dem zweiten vorliegenden Bruchstück noch größer. 
Der Schwanz X 2087 ist 5 mm lang und 7-5 mm breit. 


Vergleich: Bei C. moorei liegen die Augen weiter zurück als bei allen anderen 
bekannten Arten der Untergattung. In der Ausbildung von Praeglabellarfeld und 
Saum sowie des Vorsprungs am vorderen Kopfrand steht C. moorei der C. media 
(BARRANDE) besonders nahe (vgl. Prantı & Pkısyr 1948), doch ist der Raum vor der 
Glabella bei unserer Art anscheinend etwas länger (sag.) als bei der böhmischen. Ahn- 
lich wie bei unserer Art scheint der Vorsprung am Kopf auch bei C. bayani BERGERON 
zu sein. Anders ausgebildet ist er dagegen bei C. parvula (BARRANDE) und bei der 
Typus-Art C. boisseli, wo er anders gewölbt (BERGERON 1890, Taf. 5 Fig. 6) sowie län- 
ger und spitz ist (zumindest bei den Stücken auf BERGERON’s Taf. 5 Fig. 4 und 5). 


Stratigraphische Bedeutung der Art: Rup. & E. Rıchter (1927) 
hatten den Andreasteich-Quarzit auf Grund von Dalmanitina kegeli in das höhere 
Ordovizium eingestuft. Diese Einstufung wird durch C. moorei gestiitzt. Die Unter- 
gattung Calymenella ist sonst aus Llandeilo und Caradoc bekannt. Die unserer Art 
am nächsten stehende C. media kommt im Caradoc von Böhmen vor. 
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Neue Ostracoden aus dem Pleistozän von Kalifornien. 


ERICH TRIEBEL, 


Forschungs-Institut Senckenberg, Frankfurt am Main. 
5 Tafeln. 


Übersicht. 


Es werden fünf neue Ostracoden-Arten aus dem Unteren Pleistozän von Kali- 
fornien beschrieben: 
Palmenella californica n. sp. 
Munseyella morrisi n. sp. 
Munseyella similis n. sp. 
Munseyella pedroensis n. sp. 
Munseyella clavata n. sp. 


Einleitung. 


Die Ostracoden aus dem Pleistozan Kaliforniens haben — zusammen mit pliozänen 
Arten — bereits durch L. W. Le Roy (1943) eine eingehende Bearbeitung erfahren. 

Dr. R. W. Morris, dem ich für seine Bemühungen um die Aufsammlung und Uber- 
sendung des Materials bestens danke, hatte die Freundlichkeit, dem Forschungs-Institut 
Senckenberg mehrere außerordentlich fossilreiche Schlämmgut-Proben aus den genann- 
ten Schichten zur Verfügung zu stellen, in denen sich weitere, noch unbeschriebene Ar- 
ten fanden. Im nachfolgenden werden zunächst die Vertreter der Gattungen Palmenella 
und Munseyella behandelt. 

Die Typen und Typoide befinden sich im Forschungs-Institut Senckenberg. 


Beschreibungen. 


Familie Cytheridae. 


Unterfamilie Cytherinae. 


Palmenella Hirschmann 1916. 


#1916 Palmenella. — N. HırscHMAnNN, Mer baltique: 580. 
1925 Kyphocythere. — G.O.Sars, Crust. Norway 9: 180. 


Genotypus: Cythereis limicola Norman 1865. 


Diagnose: 


Gehäuse mittelgroß, in Seitenansicht annähernd trapezförmig, mit fast pa- 
rallelen Längsrändern, breitem, schief gerundetem Vorderende und schmalerem, 
über der Mitte meist etwas ausgeschnittenem Hinterende. Höhe beim Weibchen 
deutlich, beim Männchen kaum größer als die halbe Länge. Umriß beider Klap- 
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pen verschieden: die linke dorsal über den Schloßenden mit je einer buckelför- 
migen Aufwölbung, die rechte ohne solche, außerdem Hinterrand über der 
Mitte deutlicher ausgeschnitten als links. Gehäuse ventral verbreitert, im Quer- 
schnitt etwa dreieckig, mit kräftigem Längskiel an der Grenze zwischen Lateral- 
und Ventralfläche. Oberfläche außerdem mit Knoten und Rippen oder Leisten 
und einer Feinskulptur, die vorwiegend von Grübchen gebildet wird. Ventral- 
fläche mit kräftiger Längsrippe. 

Verschmolzene Zone des Vorderrandes breit, von etwa 8-10 schlanken, un- 
verzweigten Porenkanälen durchsetzt. Innenrand und Verschmelzungslinie am 
mittleren oder unteren Vorderrand getrennt, im übrigen zusammenfallend. 

Schloß schizodont. Rechte Klappe am vorderen Schloßende mit einem kräf- 
tigen Zahn, der sich aus einem flacheren, stufenartig abgesetzten distalen Ab- 
“schnitt und einem höheren proximalen Zapfen mit gespaltener Kuppe zusam- 
mensetzt. Unmittelbar dahinter liegt eine tiefe, am Grunde zweiteilige Zahn- 
grube, die in eine gekerbte Rinne übergeht. Am Hinterende des Schloßrandes 
folgt ein plumper, in Rückenansicht schief trapezförmiger Zahn. Links ent- 
sprechen die terminalen Zahngruben in ihrer Form den Zähnen der Gegen- 
klappe; sie werden von den buckelartigen Vorsprüngen des Dorsalrandes über- 
wölbt. Das Mittelschloß wird von einer gekerbten Leiste gebildet, deren Vor- 
derende sich zu einem starken, zapfenförmigen Spaltzahn erhebt. 


Palmenella californica n. sp. 
Taf. 1 Fig. 1-5. 


Name: Nach dem Vorkommen in Kalifornien, 

Holotypus: Eine linke Klappe, Taf. 1 Fig. 1, Xe 2424. 

Paratypoide: 4 Klappen, Xe 2425-2427. 

Locus typicus: Lomita Quarry bei Lomita, Kalifornien. 

Stratum typicum: Unteres Pleistozän, Lomita marl. 

Sonstiges Vorkommen: Unteres Pleistozän: Timm’s Point, San Pedro. 


Diagnose: 


Eine Palmenella mit folgenden Besonderheiten: Gehäuse ohne Augenknoten 
bzw. -höhlen. Linke Klappe dorsal vor dem hinteren Schloßbuckel mit einem 
Knoten, der die Spitze eines Leisten-Dreiecks bildet. Über dem Vorderende des 
ventro-lateralen Kieles eine flache Aufwölbung der Schalenwand, von der aus 
Leisten nach vorn, oben und in Richtung auf den mittleren Dorsalrand hin aus- 
strahlen. Verschmelzungslinie des Vorderrandes zipfelförmig ausgebuchtet, 
Randnische dreieckig. 


Beschreibung: 


Linke Klappe des Weibchens in Seitenansicht trapezförmig. Die größte Höhe er- 
reicht ?/s der Länge und liegt am vorderen Dorsalwinkel, der buckelig gegen den ge- 
raden, schwach nach hinten geneigten Dorsalrand abgesetzt ist. Vorderrand sehr schief, 
Wendepunkt etwa auf 1/4 der Höhe. Ventralrand dicht vor der Mitte leicht eingezogen. 
Hinterende gerundet, Wendepunkt etwa auf halber Höhe. Oberer Hinterrand kaum 
ausgeschnitten, vom Dorsalrand durch eine kräftige, annähernd halbkreisförmige Auf- 
wölbung getrennt. 
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Der leicht gebogene ventro-laterale Kiel, dessen Länge etwa dem Schloßrand gleich- 
kommt, nimmt von vorn nach hinten an Höhe zu und endigt in einer scharfen Ecke. 
Seine von zwei Leistchen eingefaßte Kante ist mit kleinen, vertieften Punkten besetzt. 
Unter ihm ist eine ähnlich gebogene Rippe sichtbar, die der Ventralfläche angehört. 
Über dem Vorderende des Kiels liegt ein schwacher, mit 2-3 Maschen besetzter Knoten, 
von dem 4 schmale Leisten ausgehen. Die erste überquert das Vorderfeld der Klappe 
und endet am Wendepunkt des Vorderrandes. Eine zweite, schwächere, wendet sich 
ebenfalls gegen den Vorderrand und erreicht ihn auf 2/s seiner Höhe. Der dritte steigt 
senkrecht zum vorderen Dorsalwinkel auf, die letzte verläuft schräg aufwärts in Rich- 
tung auf den Dorsalrand zu, erreicht ihn aber nicht, sondern endet auf einer flachen 
Aufwölbung der Schalenwand etwas oberhalb der Mittellinie. Hinter der Mitte der 
Klappe treten andere Leisten zu einem Dreieck zusammen, dessen Spitze am hinteren 
Dorsalrand eine kleine, knotige Erhebung bildet; die schräg verlaufende Basisleiste 
des Dreiecks setzt sich bis in die Gegend der Schließmuskel-Ansätze fort. Oberfläche 
der Klappe im übrigen mit feinen, vertieften Punkten besetzt, die zwischen einem un- 
deutlich entwickelten Netzwerk von schwächeren und kürzeren Leistchen stehen. 

Rechte Klappe der linken ähnlich, aber ohne Aufwölbungen über den Enden des 
Schloßrandes. Außerdem ist das Hinterende deutlich gewinkelt und über der Mitte 
ausgeschnitten und der Knoten am hinteren Dorsalrand plumper. 

In Dorsalansicht liegt die größte Breite der Klappen, die 1/s ihrer Länge ausmacht, 
hinter der Mitte, dicht vor der hinteren Ecke des ventro-lateralen Kieles, dessen schwach 
S-förmig geschwungene Kante die seitliche Umrißlinie bildet; die Enden sind zuge- 
spitzt, das vordere etwas schlanker als das rückwärtige. 

Das Schloß ist gattungsgemäß entwickelt. Augenhöhlen und -knoten fehlen. 

Die breite Verschmelzungszone des Vorderrandes wird von 8-10 schlanken, unver- 
zweigten Porenkanälen durchsetzt. Die Verschmelzungs-Linie bildet im unteren Drittel 
des Vorderrandes einen zipfelartigen Vorsprung, von dem die Mehrzahl der Poren- 
kanäle ausgeht. Innenrand und Verschmelzungs-Linie, die am übrigen freien Schalen- 
rand zusammenfallen, verlaufen an dieser Stelle getrennt voneinander und geben einer 
Randnische von dreieckigem Umriß zwischen sich Raum. 

Laterale Porenkanäle und Narbenfeld sind wegen der Skulptur nicht deutlich zu 
erkennen. 

Die Klappen der Männchen sind kleiner und verhältnismäßig niedriger als die der 
Weibchen. Die Höhe ist wenig größer als die halbe Länge. 

Länge: 2 0-64-0:65, 4 0-54-0-55 mm. 


Beziehungen: 


Bisher waren nur zwei Arten der Gattung Palmenella bekannt, zu denen 
sich P. californica als dritte gesellt. Sie stimmt mit dem Genotypus darin über- 
ein, daß Augenhöhlen bzw. -knoten fehlen, weicht aber in der Ausbildung der 
Skulptur und des vorderen Randfeldes ab. Bei P. limicola (Norman 1865) 
trägt die linke Klappe in der Nachbarschaft des hinteren Schloßbuckels zwei 
starke isolierte Knoten, und die vordere Randnische ist schmal halbmondförmig. 
Bei der hier beschriebenen Art findet sich am Dorsalrand vor dem hinteren 
Schloßbuckel nur ein schwacher Knoten, der die Spitze eines Leisten-Dreiecks 
bildet, und die vordere Randnische hat etwa die Form eines gleichseitigen 
Dreiecks. 

Palmenella americana BLakE 1929 unterscheidet sich durch den Besitz von 
Augenknoten und -höhlen, und in Dorsalansicht erscheint die Kante des ventro- 
lateralen Kiels durch zwei flache Einbuchtungen dreilappig. 
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Munseyella van DEN Born 1957. 


1953 Toulminia. — Muwsey, Paleoc. Ostr. Alabama: 6 (Homonym zu Toulminia 
ZITTEL 1878). 
#1957 Munseyella. — Van DEN Bon, Ostr. Paleoc. Trinidad: 7. 


Genotypus: Toulminia hyalokystis Munsey 1953. 


Diagnose (nach Munsey 1953): 


Gehäuse klein, komprimiert, quadrangular bis subrhombisch. Größte Höhe 
nahe dem vorderen Dorsalwinkel, größte Breite etwas hinter der Mitte. Dorsal- 
rand gerade, Vorderende schief gerundet, Ventralrand gebuchtet, Hinterende 
gerade, mit dem Dorsalrand fast einen rechten Winkel bildend; Längsränder 
nach hinten konvergierend, Endränder können kurze, undeutliche Zähne tra- 
gen. Oberfläche kräftig skulptiert. 

Schloß rechts mit kleinem, ovalem vorderen und hinteren Zahn, die durch 
eine fein krenulierte Furche verbunden sind; diese Furche erweitert sich unmit- 
telbar hinter dem vorderen und dicht vor dem hinteren Zahn zu je einer klei- 
nen, flachen, ovalen Grube. Schloß links mit kleiner vorderer und hinterer Zahn- 
grube; dazwischen liegt eine schmale Leiste, deren Hinterende zu einem niedri- 
gen, gestreckten Zahn angeschwollen ist und deren Vorderende einen kürzeren, 
schmaleren Zahn trägt. 

Innenrand und Verschmelzungslinie verlaufen am Hinterrand in geringem, 
am Vorderrand in größerem Abstand voneinander und fallen im übrigen zu- 
sammen. Marginale Porenkanäle undeutlich. Narbenfeld wegen der Skulptur 
schwer zu erkennen, anscheinend sind vier kleine Narben in Vertikalreihe vor- 
handen, davor liegt ein größerer, über ihm vielleicht noch ein weiterer Fleck. 

Gehäuse der Weibchen weniger gestreckt und etwas weniger komprimiert 
als die der Männchen; ihr Dorsalrand leicht gewölbt. 


Bemerkungen: 


Die Gattung umfaßt zur Zeit drei Arten, nämlich den Genotypus aus dem Paleo- 
zän von Alabama (Munsey 1953) und Trinidad (van DEN Born 1957a), M. minuta 
(VAN DEN Borp 1946) aus dem Miozän von Cuba, Trinidad und Florida sowie aus dem 
Jung-Neogen einer Bohrung auf Aruba (van DEN Born 1957b) und M. mühlemanni 
VAN DEN Botp 1957 aus dem Miozän von Trinidad. 


Die im nachfolgenden beschriebenen vier neuen Arten aus dem Pleistozän 
von Kalifornien stimmen in allen wesentlichen Merkmalen mit der von MuNSEY 
gegebenen Gattungs-Diagnose bzw. dem Genotypus überein. Das Gehäuse ist 
klein, in Rückenansicht + kastenförmig mit abgestutzten Enden, in Seiten- 
ansicht schief trapezförmig mit konvergierenden Längsrändern und einem fast 
gerade und senkrecht abfallenden Hinterende, das meist über und unter der 
Mitte je einen kleinen Randzahn trägt. 

Der Schloßrand der linken Klappe trägt endständige Zahngruben und da- 
zwischen eine krenulierte Leiste, die sich an beiden Enden zu einem deutlichen 
Schloßzahn erhebt. Kleine Abweichungen in der Form dieser beiden Zähne 
gegenüber den Angaben der Diagnose erklären sich wohl daraus, daß diese bei 
den pleistozänen Arten besser erhalten sind. 
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Die Porenkanäle des Vorderrandes konnten beim Genotypus nicht deutlich 
erkannt werden. Bei den pleistozänen Arten sind sie am mittleren Vorderrand 
kurz, gerade und nicht zahlreich, am oberen und unteren Vorderrand langer. 
Die Verwachsungslinie springt hier + stark nach innen vor; ihr Verlauf vari- 
iert aber sogar innerhalb der einzelnen Arten. Der Innenrand verläuft stets in 
erheblichem Abstand von der Verwachsungslinie des mittleren Vorderrandes. 

Augenhöhlen im Inneren und Augenknoten auf der Außenseite der Schale 


fehlen. 


Munseyella morrisi n. sp. 
Taf. 1 Fig. 6, Taf. 2 Fig. 9-14, Taf. 3 Fig. 15. 


Name: Dr. R. W. Morrıs — Taft (Kalifornien) gewidmet. 
Holotypus: Eine linke Klappe, Taf. 2 Fig. 13a-b, Xe 2428. 
Paratypoide: 24 Gehäuse und Klappen, Xe 2429-2435. 
Locus typicus: Timm’s Point, San Pedro. 

Stratum typicum: Unteres Pleistozän (Timm’s Point silt). 


Diagnose: 

Eine Munseyella mit folgenden Besonderheiten: Gehäuse an der Grenze 
zwischen Lateral- und Ventralfläche mit kurzem Flankenwulst, dessen Hinter- 
ende im Profil nicht bis an die ventrale Umrißlinie heranreicht. Vorderrand- 
wulst breit, von der Schalenwölbung durch eine Furche getrennt, deren Ober- 
ende kaum bis zum vorderen Dorsalwinkel reicht. Der dorsale Randwulst biegt 
kurz vor dem hinteren Schalenende nach unten um und endet auf halber Höhe; 
Lateralfläche in der oberen Hälfte mit 3-4 flachen, breiten, etwa radial gestell- 
ten Rippen; 2 davon gehen vom mittleren Dorsalwulst aus. 


Beschreibung: 

Linke Klappe des Weibchens in Seitenansicht unregelmäßig trapezförmig, Vorder- 
rand breit und schief gerundet, Wendepunkt unterhalb der Mitte; Hinterrand schmal, 
fast senkrecht abfallend. Dorsalrand gerade nach hinten geneigt, gegen die angrenzen- 
den Endränder stumpfwinklig abgesetzt. Ventralrand vor dem Übergang zum Hinter- 
ende leicht eingebuchtet und anschließend kurz vorgewölbt. Vorderrand ohne über- 
stehende Zähne, Hinterende über und unter der Mitte mit je einem kurzen, plumpen 
Randzahn, dazwischen zuweilen eine feine Spitze. Die größte Höhe, die 3/s der Länge 
erreicht, liegt im vorderen Drittel der Schale. 

Längs des Vorderrandes verläuft eine breite, wulstige Randleiste, die von der 
Schalenwölbung durch eine deutliche Furche getrennt bleibt. Ihre dorsale Fortsetzung 
ist am vorderen Schloßwinkel niedrig, wird dann allmählich höher, biegt kurz vor dem 
Hinterende der Schale nach unten um und endet etwa auf halber Höhe. Von der ven- 
tralen Randleiste zweigt im vorderen Drittel der Schalenlänge eine gerundete Rippe 
ab, die sich flach aufsteigend zu einem kleinen, fast flügelartigen Flankenwulst erhebt 
und auf 2/s der Schalenlänge stumpfwinklig endet. Die Skulptur der Lateralfläche be- 
steht aus einigen flachen und kurzen, z. T. unscharf begrenzten Wülsten, die vorwie- 
gend in der oberen Hälfte der Schale liegen. Deutlich erkennbar sind in der Regel nur 
zwei, die vom mittleren Dorsalwulst ausgehen und ein weiterer, der vom oberen Vor- 
derrand aus in Richtung auf die Ecke des Flankenwulstes zu verläuft. 

Rechte Klappe der linken ähnlich, etwas niedriger. Das geschlossene Gehäuse zeigt 
in Dorsalansicht ein breit abgestutztes Vorderende und ein ebenso breites, in der Mitte 
stumpfwinklig ausgeschnittenes Hinterende. Durch die wulstige Umrahmung der Klap- 
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pen kommt eine deutliche Dorsalflache zustande, die sich nach hinten dreieckig erweitert 
und beiderseits eine kleine Warze trägt. An den Enden des Schloßrandes greift die 
linke Klappe über die rechte. Die von den Enden scharf abgesetzten seitlichen Umriß- 
linien bilden schiefe Bögen. Die größte Breite liegt hinter der Mitte und ist etwas 
kleiner als die halbe Länge. Die Ventralansicht des geschlossenen Gehäuses zeigt am 
Vorderende beider Klappen zwischen Außenleiste und Kante des Randwulstes je 3-4 
kleine Warzen, die aber den Randwulst nicht überragen und deshalb im Profil nicht 
sichtbar werden. 

Augenknoten der Außenseite und Augengruben im Inneren der Schalen fehlen. 

Der Außenrand wird am Vorderende beiderseits von den blattartig dünnen Außen- 
leisten gebildet. Der Innenrand läuft vorn dem Außenrand etwa parallel, am hinteren 
Ventralrand steigt er in schwach S-förmiger Biegung auf. Die Verschmelzungslinie ist 
am mittleren Vorderrand weit vom Innenrand getrennt, fällt am Ventralrand ganz 
und am Hinterrand nahezu mit ihm zusammen. Ihr Verlauf am Vorderende ist va- 
riabel. Bei der Mehrzahl der genauer untersuchten Stücke fand sich eine vordere Rand- 
zone, wie sie die Fig. 12 der Tafel 2 zeigt. Die Verschmelzungslinie läuft nur am mitt- 
leren Abschnitt des Vorderrandes dem Außenrand parallel und in geringer Entfernung 
von ihm; die verschmolzene Zone ist hier schmal, und es sind 6-8 kurze, gerade, ziem- 
lich weitlumige Porenkanäle zu erkennen. Am oberen und unteren Ende dieses Ab- 
schnittes biegt die Verwachsungslinie scharf um, und die verschmolzene Zone bildet 
zwei lappenförmige Vorsprünge, die sich von oben und unten her der Mittellinie so 
weit nähern, daß nur ein schmaler Zugang zu der distal beilförmig erweiterten Rand- 
nische bleibt und der Innenrand nur auf eine kurze Strecke getrennt von der Ver- 
schmelzungslinie verläuft. Die verbreiterte Verschmelzungszone des oberen Vorder- 
randes wird stets von 2 langen, divergierenden Kanälen durchsetzt, die in erheblichem 
Abstand von denen der mittleren Partie stehen, und auch am unteren Vorderrand treten 
einige längere Kanäle auf. 

Bei anderen Individuen, die in dem vorliegenden Material aber weniger häufig auf- 
treten, sind die Vorsprünge der verschmolzenen Zone oberhalb und unterhalb der Mit- 
tellinie schwächer entwickelt. Den extremen Fall zeigt der auf Taf.1 Fig. 6 dargestellte 
Vorderrand, bei dem die verschmolzene Zone oben und unten nur wenig verbreitert 
ist, so daß die marginalen Kanäle hier nur wenig länger sind als am mittleren Vor- 
derrand und die Randnische einen breiten Eingang hat. 

Der Verlauf der Verschmelzungslinie variiert also fast in dem gleichen Maße wie 
bei Cytheroma variabilis (G. W. MüLLer 1894: 350, Taf. 26 Fig.5 und 10). 

Laterale Porenkanäle treten nur in geringer Zahl auf; sie sind nicht auffällig groß 
und nicht deutlich siebförmig durchbohrt. 


Das zentrale Narbenfeld zeigt 4 ovale Schließmuskelflecke in Vertikalreihe. Un- 
mittelbar vor den beiden mittleren liegt der runde, schwielenartig verdickte Stützfleck 
der Mandibel, vor ihm eine große, schräg gestellte, unten hakenförmig gekrümmte 
Frontal-Narbe, darunter zwei kleine mandibulare Flecken. 


Am Schloßrand der linken Klappe finden sich zwei terminale, ovale Zahngruben, 
die ventral nicht geschlossen sind. Das Mittelschloß wird von einer gezähnelten Leiste 
eingenommen, die sich an beiden Enden nach dem Schaleninneren hin verbreitert und 
hier einen kleinen, runden, der Verbreiterung aufgesetzten Zahn trägt. Die endständi- 
gen Schloßzähne der rechten Klappe sind abgerundet trapezförmig, distal am höchsten; der 
hintere schmiegt sich so in den hinteren Dorsalwinkel der Klappe ein, daß seine Längs- 
achse fast senkrecht steht. Zwischen diesen beiden Zähnen liegt eine gekerbte Rinne, 
die sich vorn und hinten zu einer Grube vertieft und verbreitert. 

Die Gehäuse der Männchen sind um ein Weniges gestreckter und niedriger als die 
der Weibchen; die Unterschiede sind jedoch so gering, daß sich nicht alle Stücke mit 
Sicherheit einem der beiden Geschlechter zuordnen lassen, 

Länge: 0-34-0-38 mm. 
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Beziehungen: 


Die Art ist besonders durch den Flankenwulst gekennzeichnet. M. hyalo- 
kystis trägt an der gleichen Stelle eine ähnliche Rippe, deren hintere Ecke aber 
bis zur ventralen Umrißlinie reicht; sie unterscheidet sich zudem noch durch 
ihre reichere Skulptur und den weniger schief gerundeten Vorderrand. 


Munseyella similis n. sp. 
Taf. 4 Fig. 23-29. 


Name: similis (lat., ähnlich), wegen der nahen Beziehungen zu M. morrisi. 
Holotypus: Eine linke Klappe, Taf.4 Fig. 23, Xe 2447. 
Paratypoide: Etwa 30 Gehäuse und Klappen, Xe 2448-2452. 

Locus typicus: Timm’s Point, San Pedro. 

Stratum typicum: Unteres Pleistozän, 


Diagnose: 


Eine Munseyella mit folgenden Besonderheiten: Gehäuse ohne deutlichen 
Flankenwulst. Die den vorderen Randwulst begrenzende Furche setzt sich dor- 
sal bis über den vorderen Schloßwinkel hinaus fort. Ventrale Umrißlinie hinter 
der Mitte in gleichmäßigem Bogen zum Hinterrand aufsteigend. 


Beschreibung und Beziehungen: 


Die Art stimmt im Bau des Schlosses, des Narbenfeldes und der Randzonen mit 
M. morrisi überein. Der Verlauf der Verschmelzungslinie am vorderen Schalenende 
variiert in der gleichen Weise wie bei der genannten Art. Auch im Habitus zeigt sich 
eine weitgehende Übereinstimmung. Die unterscheidenden Merkmale sind aber — ob- 
wohl wenig auffällig — doch so konstant, daß die beiden Formen als selbständige Ar- 
ten angesprochen werden müssen. Immerhin erübrigt sich eine eingehende Beschreibung 
von M. similis; es werden deshalb im folgenden nur die Unterschiede hervorgehoben: 

An der linken Klappe ist der vordere Schloßwinkel stärker abgerundet als 
bei M. morrisi. Der Ventralrand ist vor dem Übergang zum hinteren Schalen- 
ende nicht ausgebuchtet, sondern gleichmäßig gebogen. Die Furche hinter dem 
vorderen Randwulst beider Klappen setzt sich oben bis gegen den vorderen 
Dorsalrand fort, ist also länger als bei M. morrisi. Die von der ventralen Rand- 
leiste abzweigende Rippe erhebt sich nicht zu einem kleinen Flügel, sondern 
bleibt niedrig und wenig auffällig; rechts ist sie meist + mit dem Randwulst 
verschmolzen. Die Wülste der Lateralfläche sind flacher und schwer erkennbar. 

Länge: 0-36-0-39 mm. 


Munseyella pedroensis n. sp. 
Taf. 3 Fig. 16-22. 


Name: Nach dem Fundort San Pedro. 

Holotypus: Eine linke Klappe, Taf. 3 Fig. 21a-b, Xe 2436. 

Paratypoide: Etwa 30 Gehäuse und Klappen, Xe 2437-2446. 

Locus typicus: Timm’s Point, San Pedro. 

Stratum typicum: Unteres Pleistozän (Timm’s Point silt). | 

Sonstiges Vorkommen: Unteres Pleistozän: Ostlich Pacific avenue, San 
Pedro; Lomita Quarry, Lomita. 
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Diagnose: 

Eine Munseyella mit folgenden Besonderheiten: Der Dorsalwulst überragt 
in der hinteren Gehäuse-Hälfte den Dorsalrand, biegt in stumpfen Bogen nach 
unten um und bildet eine auffällige, breite Schwiele, die vorn ohne scharfe 
Grenze in die Lateralfläche übergeht, gegen das hintere Schalenende aber deut- 
lich abgesetzt ist. Hinter der Schalenmitte nahe dem Dorsal- und Ventralrand 
je eine flache Grube. 


Beschreibung: 

Vorderrand der linken Klappe des Weibchens breit und ziemlich regelmäßig ge- 
rundet, mit auffällig breitem, proximal durch eine Furche begrenztem Randwulst. 
Dorsalrand flach nach hinten geneigt, von der Mitte ab durch den schwielenartig ver- 
dickten oberen Randwulst verdeckt, dorsale Umrißlinie dadurch hinter der Mitte ge- 
wölbt. Hinterrand gerade, fast senkrecht abfallend, über und unter der Mitte mit je 
einem kurzen, warzenförmigen Randzahn, daneben bei gut erhaltenen Stücken noch 
2-3 winzige Zähnchen erkennbar. Ventralrand gegen den Dorsalrand konvergierend, 
in der Mitte leicht konkav. Ventraler Randwulst undeutlich gegen die Lateralfläche 
abgesetzt, auf ?/s der Länge mit einer schwachen Verdickung, der eine Grube von ova- 
lem bis fast dreieckigem Umriß folgt. Eine ähnliche Grube liegt in der Nähe des Dor- 
salrandes an der Stelle, wo sich der obere Randwulst dicht hinter der Mitte zu einer 
breiten, kissenartigen Schwiele ausweitet. Vor diesen beiden Gruben zieht sich eine 
breite, ganz flache Einsenkung quer über die Schalenwölbung. Sie bildet die hintere Be- 
grenzung des Schließmuskel-Feldes. Die größte Höhe liegt am vorderen Dorsalwinkel 
und erreicht knapp ?/3 der Schalenlänge. Augenknoten bzw. -höhlen fehlen. 

Gehäuse des Weibchens in Rückenansicht mit abgestutzten Enden und doppelt ein- 
gebuchteten Seiten. Die größte Breite der eigentlichen Schalenwölbung liegt in der 
Mitte und macht ?/5 der Länge aus. Etwa ebenso breit wird das Gehäuse noch einmal 
kurz vor dem Hinterende. Dorsalfläche hinter der Mitte stark dreieckig erweitert. 

Gehäuse des Männchens etwas gestreckter und niedriger als die der Weibchen, we- 
gen der geringen Unterschiede nicht in allen Fällen als solche erkennbar. 

Schloß und Narbenfeld wie bei M. morrisi. Auch die Randzonen entsprechen sowohl 
in ihrem Bau als auch in ihrer Variabilität dieser Art. 

Lange: 0:37-0:40 mm. 


Beziehungen: 

Die Art unterscheidet sich durch den hinter der Mitte kissenartig verbreiterten 
Dorsalwulst und den Umriß des Gehäuses in Dorsalansicht deutlich von den übrigen 
Arten der Gattung. 


Munseyella clavata n. sp. 
Taf. 4 Fig. 30, Taf.5 Fig. 31-39. 


Name: Von clavatus (lat.), keulenförmig. 

Holotypus: Eine rechte Klappe, Taf.5 Fig. 38, Xe 2453. 
Paratypoide: Über 100 Gehäuse und Klappen, Xe 2454-2464. 
Locus typicus: Timm’s Point, San Pedro (Kalifornien). 
Stratum typicum: Unteres Pleistozän. 


Diagnose: 
Eine Munseyella mit folgenden Besonderheiten: Gehäuse ohne deutlich ab- 


gesetzten Rand- oder Flankenwulst. Die lateralen Porenkanäle münden in zer- 
streut stehenden Grübchen der Oberfläche. Hinterende ohne Randzähne. 
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Beschreibung: 


Linke Klappe des Weibchens in Seitenansicht keulenförmig, mit stark nach hinten 
konvergierenden Längsrändern, einem breit und schief gerundeten Vorderrand und 
schmalem, geradem, fast senkrecht abfallendem Hinterende. Dorsalrand gerade, z. T. 
durch Auswölbungen der Schale wenig verdeckt, dorsale Umrißlinie deshalb hinter der 
Mitte kaum merklich aufgewölbt. Ventralrand in der vorderen Hälfte fast gerade, im 
hinteren Abschnitt aufwärts gebogen. Endränder ohne überstehende Randzähne. 
Vorderer Dorsalwinkel etwas abgerundet, hinterer deutlich, nur wenig abgestumpft, 
an das Hinterende der Klappe gerückt. 

Rechte Klappe der linken ähnlich, ihr Vorderende schiefer gerundet. 

Ein durch eine Furche begrenzter vorderer Randwulst ist nicht vorhanden. Bei bei- 
den Klappen wölbt sich aber die Schale schon unmittelbar am Vorderende stark auf 
und trägt hier 2-3 schwache, schmale Parallel-Leistchen, die an der Grenze gegen den 
Ventralrand meist 2-3 undeutliche Netzmaschen bilden. Dorsal beginnt etwas vor der 
Schalenmitte ein gerundeter, nicht deutlich gegen die Lateralfläche abgegrenzter Wulst, 
der den Dorsalrand in flachem Bogen überwölbt und dann nach unten umbiegt, wobei 
als rückwärtige Begrenzung eine schmale, niedrige Leiste abgegliedert wird. In der 
Nähe des Ventralrandes findet sich auf ?/s der Länge eine flache Auftreibung. 

Die lateralen Porenkanäle sind zylindrisch und nur mäßig weit, werden aber da- 
durch auffällig, daß sie in zerstreut und unregelmäßig angeordneten, flach trichter- 
förmigen Gruben der Oberfläche münden. 

Gehäuse in Dorsalansicht kastenförmig, mit breit abgestutzten Enden und flachen, 
etwas wellig gebogenen Seiten. Die Breite entspricht etwa der halben Länge. 

Gehäuse der Männchen etwas niedriger und schmaler als die der Weibchen, nicht 
in allen Fällen sicher unterscheidbar. 

Porenkanäle der Endränder nicht zahlreich, gerade, kurz und plump. Die Ver- 
schmelzungslinie läuft am mittleren Vorderrand dem Außenrand parallel und in ge- 
ringer Entfernung von ihm. Am oberen Vorderrand und an der Grenze gegen den 
Ventralrand wendet sie sich in flachem Bogen nach innen, so daß eine etwas verbrei- 
terte Verschmelzungszone zustande kommt. Der Verlauf der Verschmelzungslinie va- 
riiert bei den einzelnen Individuen nur wenig; auffällige, zipfelförmige Vorsprünge 
der Verschmelzungszone am oberen und unteren Vorderrand, wie bei den drei übrigen, 
hier beschriebenen Arten der Gattung, wurden nicht beobachtet. Am mittleren Vorder- 
rand entspricht der Abstand zwischen Innenrand und Verschmelzungslinie etwa der 
doppelten Breite der verschmolzenen Zone. Auch am unteren Hinterrand verläuft der 
Innenrand getrennt von der Verschmelzungslinie; der Abstand erreicht hier aber nur 
die Breite der Verschmelzungszone. Augenknoten oder -höhlen fehlen. 

Die vier Narben des Schließmuskels stehen dicht übereinander in senkrechter Reihe. 
Die beiden oberen werden z. T. durch den Stützfleck der Mandibel verdeckt, der sich 
bei gut erhaltenen Stücken als runde Erhebung mit pilzförmig verbreitertem Ober- 
rand darstellt. Die Frontal-Narbe ist groß und hakenartig gekrümmt; seltener erscheint 
ihr Vorderschenkel als runder Fleck + deutlich abgegliedert. Schrag unter und vor den 
Schließmuskel-Narben zeigen sich zwei kleine mandibulare Flecken. 


Schloß wie bei M. morrisi. 
Lange: 0:45-0:52 mm. 


Beziehungen: 


Da der Vorderrandwulst dieser Art nicht deutlich gegen die Schalenwölbung ab- 
gesetzt ist und auch die Randzähnchen des Hinterendes fehlen, nimmt sie eine etwas 
isolierte Stellung innerhalb der Gattung ein und ist leicht von den übrigen Arten zu 


unterscheiden. 
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as erlele 


L = linke, R = rechte Klappe, G = Gehäuse, 
Alle Stücke außer 4-5, die verloren gingen, im Forschungs-Institut Senckenberg (SMF). 
Fig.1-5. Palmenella californica n.sp. — 1-2: Unteres Pleistozän (Lomita 
marl), Lomita Quarry. 3-5: Unteres Pleistozän (Timm’s Point silt); Timm’s 
Point, San Pedro. 
1. Q L von a)außen, b) oben und c) unten; X80. Holot y pus, Xe 2424. 
2. Q R von außen; X80. Xe 2425. 
3. GR, Vorderrand von innen; X255. Xe 2426. 
4-5. @ Lund R, Schloßrand von oben; X 270, 


Fig.6. Munseyella morrisin.sp. — Unteres Pleistozän (Timm’s Point silt); 
Timm’s Point, San Pedro. 


Q L, Vorderrand von innen; X315. Xe 2429. 


Senckenber giana lethaea, 38, 1957. 


Tafel 1. 


E. TRIEBEL: Neue Ostracoden aus dem Pleistozän von Kalifornien. 
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AMeise. oil) ax 


L = linke, R = rechte Klappe, G = Gehäuse, 
Alle Stücke im Forschungs-Institut Senckenberg (SMF). 


Fig. 7-14. Munseyella morrisin.sp — Unteres Pleistozän (Timm’s Point silt); 
Timm’s Point, San Pedro. 
7-8. © L und R von außen; X120. Xe 2430. 
9. & L von außen; X120. Xe 2430. 
10. G von a) rechts und b) oben; X120. Ke 2431. 
11. G von unten; X120. Xe 2431. 
12. R, Vorderrand von innen; X355. Xe 2432. 
13. L, Schloß von a) innen und b) oben; X270. Holotypus, Xe 2428. 
14. R, Schloß von oben; X270. Xe 2433, 


Senckenbergiana lethaea, 38, 1957. 


Tafel 2. 


E. TRIEBEL: Neue Ostracoden aus dem Pleistozin von Kalifornien. 
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Fig. 15. 


Fig. 16-22. 


Tafel 3: 


L = linke, R = rechte Klappe, G = Gehäuse. 
Alle Stücke im Forschungs-Institut Senckenberg (SMF). 


Munseyella morrisi n. sp. — Unteres Pleistozän (Timm’s Point 
silt); Timm’s Point, San Pedro. 


L. Zentrales Narbenfeld von innen; X355. Xe 2434. 


Munseyella pedroensis n. sp. — Unteres Pleistozän (Timm’s 
Point silt); Timm’s Point, San Pedro. 


16. 
172 
18. 
19. 
20. 
Die 


22. 


Q L von außen; X120. Xe 2437. 
& L von außen; X120. Xe 2437. 
© R von außen; X120. Xe 2438. 
© G von oben; X120. Xe 2439. 
& G von unten; X120. Xe 2440. 


© L, a) Schloßrand von oben, b) Vorderrand von innen; X260. Ho - 
lotypus, Xe 2436. 


® R, a) Schloßrand von oben, b) Vorderrand von innen; 260 
Xe 2441. 


Senckenbergiana lethaea, 3851957, 


Tafel 3. 


E. TRIEBEL: Neue Ostracoden aus dem Pleistozin von Kalifornien. 
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act euler. 


L = linke, R = rechte Klappe, G = Gehäuse. 
Alle Stücke im Forschungs-Institut Senckenberg (SMF). 


Fig. 23-29. Munseyella similis n.sp. — Unteres Pleistozän (Timm’s Point 
silt); Timm’s Point, San Pedro. 

23. @ L von außen; X125. Holotypus, Xe 2447. 
24. © R von außen; X125. Xe 2448. 
25. @ R von außen; X125. Xe 2448. 
26. Q G von a) oben und b) unten; X125. Xe 2449. 
27. & G von a) oben und b) unten; X125. Xe 2450. 

28-29. © L und R, Schloßrand von oben; X 260. Xe 2451. 


Fig. 30. Munseyella clavata n.sp. — Unteres Pleistozän, (Timm’s Point 
silt); Timm’s Point, San Pedro. 
© L, zentrales Narbenfeld von innen; X230. Xe 2454. 


Senckenbergiana lethaea, 38, 1957. 


Tafel 4. 


E. TRIEBEL: Neue Ostracoden aus dem Pleistozän von Kalifornien. 
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MA NCIS: 


L = linke, R = rechte Klappe, G = Gehäuse. 
Alle Stiicke im Forschungs-Institut Senckenberg (SMF). 


Fig. 31-39. Munseyella clavata n. sp. — Unteres Pleistozän (Timm’s Point 
silt); Timm’s Point, San Pedro. 
31. © L von außen; X85. Ke 2455. 
32. @ R von außen; X85. Xe 2455. 
33. & R von außen; X85. Xe 2455. 
34. Q G von oben; X85. Xe 2456. 
35. 4 G von oben; X85. Xe 2456. 
36-37. © L und R, Schloßrand von oben; 260. Xe 2457. 
38. © R, Vorderrand von innen; X288. Holotypus, Xe 2453. 
39. & R, Hinterrand von innen; X288. Xe 2458. 


Senckenbergiana lethaea, 33.1957. 


Tafel 5. 


E. TRIEBEL: Neue Ostracoden aus dem Pleistozän von Kalifornien. 
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Revision 
of Some Silurian and Early Devonian Spiriferid Genera 
and Frection of Kozlowskiellinae, New Subfamily. 


ARTHUR J. BOUCOT, 


Massachusetts Institute of Technology, Department of Geology and Geophysics. 


3 plates, 3 text figures. 


Abstract. 


Study of topotype material of the three species assigned by Fucus (1929) to his 
genus Quadrifarius has led to the conclusion that the material of Gedinnian age be- 
longs to Delthyris s. str., whereas the remainder, of highest Emsian age, belongs to an 
undescribed reticulariid genus. — Although Delthyris is an external homeomorph of 
Howellella, redefinition and restudy of the septate, non-frilly Delthyris clearly dist- 
inguishes it from the non-septate, non-frilly Howellella, also here redefined. No 
evidence has been found for an intergradation between septate and aseptate forms in 
any of the shells studied. — Delthyris elevata Daman, the type species of Delthyris, 
occurs in Sweden and Podolia; the British, French, German and Norwegian shells 
formerly assigned to that species belong to Howellella. — “Spirifer“ deltidialis Hev- 
sTROM, “Delthyris“ crispa Muir-Woop, non LiNNAEUS, and “Anomia“ crispa Lin- 
NAEUS (= “Delthyris“ sulcata Histncer) have frilly, concentric growth lamellae and 
therefore are unrelated generically either to Howellella or to Delthyris. — A new 
subfamily, the Kozlowskiellinae, is based on Silurian and Early Devonian spiriferids 
possessing frilly growth lamellae, in contradistinction to the non-frilly spiriferids of 
the Delthyrinae. The new subfamily contains the two new genera Kozlowskiella and 
Hedeina. Kozlowskiella (with the new subgenera Kozlowskiella and Megakozlowski- 
ella) possesses a median septum in the pedicle valve, and a bifid cardinal process in 
the brachial valve, whereas Hedeina lacks these characters. 


Introduction. 


In the course of studying the brachiopod genus Delthyris DALMAN 1828, the writer 
has found that there has been a certain amount of confusion between Delthyris Dar- 
MAN 1828, Howellella Kozrowskı 1946 [= Crispella Kozrowskı 1929], and Quadri- 
farius Fucus 1929. 


Quadrifarius (Pl. 1 figs. 1-6) appears to be virtually identical with Delthyris. The 
only observable difference between the type species of the two genera is that there 
is a median groove on the fold of Quadrifarius loculatus, whereas such a groove is 
lacking in Delthyris elevata. Quadrifarius, therefore, is here placed in synonymy with 


Delthyris. 
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Fuchs (1929: 195) assigned three species to Quadrifarius. Q. loculatus (the type 
species) and Spirifer dumontianus'), both of Gedinnian age, should be considered as 
species now belonging to Delthyris. The third species, “Spirifer“ trisectus Kayser 1883, 
belongs to an undescribed genus of reticulariid Spiriferidae. “S.“ trisectus is charac- 
terized externally by finely lamellose, concentric ornamentation which is crossed by 
a series of minute, stubby reticulariid-type spines (see Kayser 1883, Pl. 14 fig. 2b; 
and Sorze 1952, Pl. 17 fig. 3, for illustration of this ornamentation). In addition, the 
median septum present in the pedicle valve of “S.“ trisectus is very stout as compared 
to the slender septum present in Delthyris. “S.“ trisectus does possess short crural 
plates supporting the dental sockets of the brachial valve and a deeply striated diduc- 
tor attachment area, but these are features common to many spiriferoids. Professor 
GERHARD SOLLE, who is studying the invertebrates of the Kondel Gruppe, will describe 
this new genus. 

In order to clarify the distinctions between Delthyris and Howellella, redescrip- 
tions of these two genera are given below. Externally, Delthyris and Howellella are 
homeomorphs. Internally, Delthyris has a high median septum, but Howellella does 
not. In the material examined, there was no intergradation between septate and 
aseptate forms. 

Delthyris elevata, the type species of Delthyris, is reported as occuring in Got- 
land (the type locality), in Scania (Moperc & GrönwALL 1909: 35, 80), in Podolia 
(Kozrowskı 1929: 185-187), in the Oslo region (Kıaer 1908: 589), in Britain (Davip- 
SON 1864-1871: 95-97; Murr-Woop 1925: 86-87), in northern France (Barrors & 
Pruvost & Dusoıs 1922: 88-89), in Sauerland (DaHMER 1952: 115-116), in Morocco 
(H. TERMIER 1936: 1103-1104, Pl. 2 figs. 19-20), and in Turkestan (Nikrrorova 1937: 
51, Pl. 11 figs. 1, 2 a-e). Examination of material from the Oslo region in the collect- 
ions of the Paleontological Museum, Oslo, showed the presence of spiriferids only 
without median septa in the pedicle valve (Pl. 2 fig. 12). These specimens, therefore, 
cannot be assigned to Delthyris elevata. Examination of specimens of Wenlock and 
Ludlow age in the collections of the British Museum and H. M. Geological Survey, 
London, and Birmingham University, Birmingham, also failed to reveal the presence 
of any septate British Delthyris elevata (Pl. 2 fig. 11). The figures of the French 
material (Barroıs & Pruvost & Dugois 1922, PI. 13 figs. 4-10) clearly show that a 
septum is not present. The specific identity of the Norwegian, French, and British 
material is uncertain?); generically however, it belongs to Howellella. The German 
material lacks a median septum in the pedicle valve and is very similar to Howellella 
mercurii (GOSSELET 1880). The Scanian and Podolian material is similar both exter- 
nally and internally to Delthyris elevata, but the writer has not yet had an opport- 
unity to compare Scanian or Podolian specimens side by side with specimens from 
Gotland. Dr. J. E. HEDE (written communication, 1957), considers the Scanian form 
to be specifically different from the true Delthyris elevata in Gotland. The Moroccan 
material (H. TERMIER 1936) is internally unknown and its generic assignment, there- 
fore, is uncertain. The specimens figured from Turkestan (NıkırorovA 1937) are said 
to lack a median septum, and belong therefore to Howellella. The specific identity of 
the Turkestan material is unclear. 

The spiriferids possessing frilly growth lamellae, which were formerly assigned to 
Delthyris, in this paper are assigned to the new genera Kozlowskiella and Hedeina, 
belonging to the new subfamily Kozlowskiellinae. 


*) The writer agrees with AssELBERGHS (1930: 38-40) and DAHMER (1942: 132-138) 
that Spirifer (Quadrifarius) loculatus Fuchs 1923, is an objective synonym of Spirifer 
dumontianus Dr Koninck 1876 (both specific descriptions are based on specimens 
from the Grés de Gdoumont = Weismes Schichten). 

*) Koztowskı (1929: 194) considers the French specimens figured by Barros & 
Pruvost & Dusois (1922) to belong to Howellella angustiplicata (Kozzowskr 1929). 


>13 
Family Spiriferidae Kine 1846. 
Subfamily Delthyrinae Waacen 1883. 


Delthyris Daiman 1828. 
Pl. 1 figs. 1-6. 


Type Species: Delthyris elevata Datman 1828. 


Diagnosis: Spiriferaceans possessing fine ornamentation of moderate- 
ly well-developed, non-frilly, concentric growth lamellae crossed by minute 
radial ridges that project anteriorly from the margin of each growth lamella 
as a fringe of minute spines. Interior of pedicle valve with high, narrow median 
septum flanked laterally by well-developed dental lamellae. Interior of the 
brachial valve with pair of short crural plates, supporting dental sockets and 
flanking laterally deeply striated diductor attachment area. 


Deseription. 


Exterior of Brachial Valve: The brachial valve is evenly con- 
vex and may be subcircular to laterally elongate in outline. The hinge line is 
straight and is the place of greatest width. A well-defined fold is invariably 
present and may have a gently rounded to strongly rounded cross-section. The 
fold is never plicated, but may bear a low median groove. The flanks may be 
smooth, weakly plicated, or strongly plicated. The plications may be separ- 
ated by broad, U-shaped interspaces, or by narrow, V-shaped interspaces. The 
anterior commissure is uniplicate and may be crenulate. The fine ornamentation 
consists of moderately well-developed concentric growth lamellae crossed by 
minute radial ridges that project anteriorly from the margin of each growth 
lamella as a fringe of minute spines. The interarea is very narrow, orthocline, 
and with a posterior margin that parallels the hinge line. The interarea may 
be laterally striated. The notothyrium is unmodified. 

Exterior of Pedicle Valve: The pedicle valve is deeper than 
the evenly convex brachial valve and may be subpyramidal in form. The 
pedicle valve possesses a well-developed sulcus and coarse ornamentation cor- 
responding to that of the brachial valve. The fine ornamentation is identical 
with that of the brachial valve. The interarea is relatively long and is apsac- 
line. The delthyrium is open and is laterally modified by a pair of narrow 
plates (extending from the medial sides of the dental lamellae) which are 
normal to the interarea and extend a short distance above it. The posterior 
margin of the interarea commonly includes an angle of about 120-150°. The 
interarea may be gently concave and is laterally striate. 


Interior of Brachial Valve: The cardinalia consist of a deep- 
ly striated diductor attachment area. Laterally flanking the area of diductor 
attachment are dental sockets supported basally by small crural plates. A low 
myophragm extends for about 1/3 - 1/2 the length of the valve and serves to 
separate the very feebly impressed, longitudinally elongate adductor impres- 
sions. The internal periphery is smooth except in plicated shells, which are 
impressed peripherally. 
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Interior of Pedicle Valve: A pair of dental lamellae extends 
anteriorly for about 1/3 the length of the valve and diverges laterally from the 
posterior of the valve. A high, narrow median septum bisects the shell and 
extends anteriorly to about the midlength (Kozrowskı 1929: 185, Fig. 60 B; 
187, Fig. 61; 189, Fig. 62). The hinge teeth are short, stout, and basally sup- 
ported by the dental lamellae. The dental lamellae have a median groove to 
receive the plates that border the margins of the delthyrium. The internal peri- 
phery of the valve is smooth, except for those specimens where the external 
plications are reflected on the interior as broad crenulations. Secondary mater- 
ial is laid down in the beak region of larger shells and serves to emphasize the 
prominent triangular muscle field. A pair of weakly impressed, longitudinally 
elongate adductor impressions borders the median septum and is enclosed later- 
ally by the larger diductor field. 


Comparison: Fucus’ genus Quadrifarius (1929: 194-195) is synonymous with 
Delthyris. The only noticeable distinction between the type species of the two genera 
is the presence of a median groove on the fold of Quadrifarius. Howellella is an 
external homeomorph of Delthyris, but lacks the median septum present in the pedicle 
valve of Delthyris. 


Remarks: The short crural plates are the ,kurze schwache Zahnstiitzen“ 
mentioned by Fucus (1929: 195) as occuring in the brachial valve. Although the term 
„Zahnstützen“ is normally used only in reference to the dental lamellae of the pedicle 
valve, there is no question that in the example cited Fucus used the term to describe 
the crural plates (Pl. 1 fig. 5) of the brachial valve. 


Range: Delthyris is known from the Middle and Upper Silurian (Niagaran to 
lower Cayugan) of eastern North America (Maine, Oklahoma, Tennessee) and from 
the Middle Silurian to Lower Devonian (Wenlock to lower Gedinne) of western 
Europe (Sweden, Podolia, Belgium, Germany). PAECKELMANN & SIEVERTS (1932: 62, 
Pl. 2 figs. 10, 12) figure and describe Silurian material from Turkey which they assign 
to Delthyris magna Kozrowskı 1929, but although the Turkish material has a pro- 
minent median septum in the pedicle valve, ignorance of the brachial interior and the 
external fine ornamentation precludes positive generic or specific identification. 


Species Assigned. 


Spirifer dumontianus DE Konınck 1876, Systeme gedinnien: 39, Pl. 1 fig. 9. 
Delthyris_elevata DaLMAN 1828, Kongl. Vet.-Akad. Handl., 1827: 120, Pl. 3 fig. 3. 
Delthyris kozlowskii AMspEN 1951, J. Paleontol., 25, 1: 91-92, Pl. 18 figs. 32-38. 


Spirifer (Quadrifarius) loculatus Fuchs 1923, Jb. preuss. geol. Landesanst., 42: 854, 
856. — Jb. preuss. geol. Landesanst., 50: 195-196, Pl. 12 figs. 1-4. 

Quadrifarius loculatus var. crassifissa Fuchs 1929, Jb. preuss. geol. Landesanst., 50: 
196, Pl. 12 fig. 5; Pl. 13-figs. 6-9, 

Spirifer (Delthyris) magnus Kozrowskı 1929, Les brachiopodes gothlandiens de la 
Podolie polonaise, Palaeontologia Polonica, 1: 188-189, text fig. 62, Pl. 10 figs. 4-9. 


Reticularia pegramensis FOERSTE 1903, J. Geol., 11: 710; 1909, Bull. Sci. Lab. Denison 
Univ., 14: 92, Pl. 2 figs. 31 A-B. 


Spirifer saffordi Hatt 1859, Palaeontol. N. Y., 3: 203, Pl. 28 fig. 2. 


Spirifer (? Delthyris) trescotti Wırııams 1917, Proc. U. S. Nat. Mus., 51: 77-78, Pl. 1 
figs. 1-9, 11-20, 22-23, 25. 
Figured specimens of Delthyris dumontiana: SMF XVII 4101-4105. 
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Howellella Kozrowskı 1946 
[= Crispella Koztowsxi 1929]. 


; Type Sp ecies: Kozrowskı (1929: 189-190) erected the genus Crispella, which 
is preoccupied and is replaced by Howellella (Kozrowskı 1946: 295), based on the 
species „Spirifer“ crispus (HIsINGER)?). 


Diagnosis: Kozrowskı (1929: 189-190) originally defined Howellella 
[= Crispella] to include spiriferids possessing a lamellose ornamentation, rows 
of simple spines (which appear to be striations on most shells in which the pre- 
servation is not ideal), no high median septum in the pedicle valve, undivided 
lateral plications, unplicated fold and sulcus, delthyrium unmodified except 
by a pair of plates that may join apically, and well-developed dental plates. 

To the above diagnosis should be added the presence of small inclined 
crural plates and feebly impressed musculature in the brachial valve. A myo- 
phragm (a low, septum-like division between the muscle impressions) may be 
present in the pedicle valve and the brachial valve. Coarse ornamentation con- 
sists of a fold and sulcus combined with (1) relatively smooth flanks, (2) a few 
plications separated from each other by large U-shaped interspaces, or (3) a 
larger number of plications separated from each other by small V-shaped inter- 

“spaces. The fine ornamentation is lamellose, but never frilly as in „Delthyris“ 
perlamellosa (Hatt 1857) or „Delthyris“ crispa (LINNAEUS 1758). 


Kozlowskiella Hedeina Howellella[= Crispella] 


Kozlowskiella strawi n. sp. Delthyris sulcata Delthyris elegans 
HIsINGER 1828 Murr-Woop 1925 
Delthyris crispa Anomia crispa Terebratula crispa 
Muir-Woop 1925 non LiINNAEUS 1758 Hisınger 1826 non 
LinNaAEus 1758 LiNNAEUS 1758 


Text fig. 1. Diagram showing the three usages of the specific name crispa in con- 
nection with small Silurian spiriferids, and the genera to which they are assigned in 
this paper (the correct names are in bold - face type, the synonyms in light-face type). 


3) Muir-Woop (1925: 89-91) showed that the name Delthyris crispa HisiNGER was 
invalid, the specific designation having been previously used by LiNNAEUS for Anomia 
crispa. Muir-Woop (1925) renamed Hısınger’s species Delthyris elegans. Delthyris 
elegans, based on material from Gotland, therefore, becomes the correct name for the 
type species of Kozrowskr’s genus Howellella. 

“Delthyris“ crispa Muir-Woop 1925 (non Linnaeus) is similar to “Spirifer“ delti- 
dialis HEpstROM 1923; both are septate shells possessing frilly growth lamellae, a bifid 
cardinal process, and medially conjunct deltidial plates. Both species are generically 
related to the perlamellosids as exemplified by “Delthyris“ perlamellosa (Haut 1857), 
and both are assigned in this paper to the new genus Kozlowskiella. “Delthyris“ crispa 
(Linnaeus 1758) possesses frilly growth lamellae, but lacks either a median septum in 
the pedicle valve, or a bifid cardinal process in the brachial valve. It is assigned in this 
paper to the new genus Hedeina, 


Diese ruption 


Externally, Howellella is a complete homeomorph of Delthyris. The interior 
of the brachial valve in both genera is identical. However, the interior of the 
pedicle valve of Howellella is characterized by a pair of laterally divergent 
dental lamellae, similar to those of Delthyris, which enclose the well-impressed 
muscle field. The muscle field consists of a pair of elongate, laterally positioned 
diductor impressions surrounding a pair of small, elongate, medially situated 
adductor impressions. The muscle field may be bisected by a myophragm (which 
increases in height posteriorly) in the delthyrial cavity so as to divide the 
posterior portion of the muscle field into two chambers. 


Comparison: Howellella can be readily distinguished from Delthyris s. str., 
its external homeomorph, because it lacks the high median septum that is present in 
the pedicle valve of Delthyris (Kozrowskı 1929: 185, text fig. 60 A; 191, text fig. 63; 
193, text fig. 64). Both Acrospirifer and H ysterolites are also externally homeomorphous 
with some species of Howellella, but they lack the crural plates invariably present in 
the brachial valve of Howellella. 

Remarks: Howellella is the common spiriferacean of the Silurian and early 
Lower Devonian, whereas Delthyris s. str. is relatively uncommon except in southern 
Sweden. 

Range: Worldwide in strata of Upper Llandovery age (late Early Silurian) to 
strata of Lower Gedinnian and Helderberg age (early Early Devonian). 


Sıpeictweis Asıshantede 
The following list contains over thirty described species that the writer assigns to 
Howellella as defined above. However, it is possible that some of these species belong 
in the synonymy of others but inadequate material has been available upon which to 
base such opinions. 


Ezusglorpier 

Spirifer (Crispella) anglicus LAMONT & GiLBErT 1945, Ann. Mag. natur. Hist., (11) 12: 
674-675, Pl. 7 fig. 12. 

Spirifer (Crispella) angustiplicatus Kozrowskı 1929, Palaeontologia Polonica, 1: 192- 
194, Pl. 10 figs. 10-19. 

Spirifer (Crispella) angustiplicatus var. zaleszczykiensis Kozrowskı 1929, Palaeonto- 
logia Polonica, 1: 194, Pl. 10 figs. 20-21. 

Terebratula crispa HistNGER 1826, Kong]. Vet.-Akad. Handl.: 336, Pl. 7 fig. 4. 

Delthyris elegans Murr-Woop 1925, Ann. Mag. natur. Hist., (9) 15: 90-91. 

Spirifer (Delthyris) elegans Murr-Woop var. sparsiplicata Cowrer-REED 1927, Pa- 
leontological notes on the Silurian inlier of Woolhope, Quart. J. geol. Soc., 83: 
532-533. 

Delthyris infans DaHMer 1942, Senckenbergiana, 25: 135, 138-141, figs. 27-31. 

Spirifer (Crispella) laeviplicatus Kozrowskı 1929, Palaeontologia Polonica, 1: 195- 
197, PI. 10 figs. 22-27. 

Spirifer mercurii GossELet 1880, Esquisse géologique du Nord de la France, Lille, Fasc. 
1, Planches, Pl. 1 fig. 8. 


North America. 
Crispella arctica Pousen 1943, The Silurian Faunas of N. Greenland II, Medd. Gron- 
land, 72, 3: 54-55, Pl. 6 figs. 9-12. 
Orthis bicostata VANuxEM 1842, Geol. N.Y., Rep. 3rd District: 91, 94. 


Reticularia bicostata var. marylandica Prouty 1923, Maryland geol. Surv., Sil.: 456, 
Pl. 24 figs. 6-15. 
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Spirifer cobscooki Witt1ams 1916, Proc. U. S. Nat. Mus., 51: 76-77, Pl. 1 figs. 10, 12, 
21, 24. 


Spirifer crispus var. simplex Haıı 1879, 28th Rep., N. Y. State Mus. natur. Hist.: 157, 
Pl. 24 figs. 1-5. 

Spirifer crispus var. coralliensis GRaBau 1900, Bull. geol. Soc. Amer., 2: 352. 

Spirifer cyclopterus Hatt 1857, 10th annu. Rep. N. Y. State Cabinet natur, Hist.: 58. 

Spirifer edmundsi Wirziams 1916, Proc. U. S. Nat. Mus., 51: 77-78, PI. 1 figs. 13-15. 

Spirifer eriensis GraBau 1900, Bull. geol. Soc. Amer., 11: 336, Pl. 21 figs. 2a-b. 

Spirifer exiguus FOERSTE 1909, J. Cincinnati Soc. natur. Hist., 21: 17, Pl. 1 figs. 8 A-C. 

Spirifera gaspensis Bırıınas 1874, Palaeozoic Fossils, II: 44, Pl. 3 fig. 8. 

Howellella henryhousensis AMSDEN 1951, J. Paleontol., 25, 1: 92-93, Pl. 18 figs. 39-44. 

Spirifer (Delthyris) keyserensis Swartz 1923, Maryland geol. Surv., Sil.: 449-450, 
Pl. 23 figs. 13-14. 

Spirifer mckenzicus Prouty 1923, Maryland geol. Surv., Sil.: 446, Pl. 22 figs. 21-30. 

Spirifer modestus Hatt 1857, 10th annu. Rep. N. Y. State Cabinet natur. Hist.: 61. 

Spirifer modestus var. plicata Maynard 1913, Maryland geol. Surv., L. Dev.: 400-401, 
Pl. 68 figs. 23-24. 

Spirifer ohioensis GRABAU 1910, Michigan geol. biol. Surv., Publ. 2, geol. Ser. 2: 134- 
136, PI. 18 figs. 1-2; Pl. 29 figs. 4-5. 

Howellella pauciplicata Warte 1956, Upper Silurian brachiopods from the Great 
Basin, J. Paleontol., 30: 17, text fig. 2, Pl. 4 figs. 6-10. 

Howellella smithi Waite 1956, Upper Silurian brachiopods from the Great Basin, J. 
Paleontol. 30: 17-18, Pl. 4 figs. 6-10. 

Spirifer subcuspidatus var. lateincisa CLARKE 1909, non Scupin, N.Y. State Mus., 
Mem. 9, 2: 116-117, Pl. 30 figs. 15-19. 

Spirifer vanuxemi Harr 1859, Natur. Hist. N. Y., Palaeontol., 3: 198, Pl. 8 figs. 21-23 
(not figs. 18-19). 

Howellella vanuxemi hartnageli Hower 1947, Bull. Wagner Free Inst. Sci., 22, 1: 
2-5, PI. 2 figs. 1-4. 

Howellella vanuxemi humilis Hower. 1947, Bull. Wagner Free Inst. Sci., 22, 1: 5-6, 
Pl. 2 figs. 5-6. 

Spirifer vanuxemi var. minor WeELLER 1903, geol. Surv. New Jersey, Paleontol., 3: 
238, PI. 21 figs. 41-42. 

Spirifer vanuxemi var. prognostica SCHUCHERT 1913, Maryland geol. Surv., L. Dev.: 
403-404, PI. 68 figs. 34-35, Pl. 69 figs. 1-3. 

Spirifer (Delthyris) vanuxemi var. tonolowayensis Swartz 1923, Maryland geol. Surv., 
Sil.: 449, Pl. 23 figs. 10-11. 


Australia. 
Howellella lirata TaLent 1956, Proc. roy. Soc. Victoria, 68: 80-81, PI. 10 figs. 4-7, 
text fig. 2. 
Asia. 


Spirifer (Delthyris) isfarensis Nıkırorova 1937, Paleontol. USSR. Monogr., 35, 1: 62, 
PI. 11 figs. 16-17. 


Subfamily Kozlowskiellinae Boucor, n. subfam. 


The subfamily Kozlowskiellinae is erected to include the new genera Kozlowskiella 
(with the new subgenera Kozlowskiella and Megakozlowskiella), and Hedeina. 


Diagnosis: Spiriferaceans possessing concentric growth lamellae ter- 
minating peripherally in frills. The surface of the shell has radial, fine orna- 
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mentation, consisting of raised lines that terminate peripherally over the edge 
of each growth lamella as a fringe of minute spines. 

Comparison: The Kozlowskiellinae are distinguished from the Delthyrinae, 
a closely allied subfamily, by the presence of peripherally frilly growth lamel- 
lae in the former and the complete absence of these in the latter. 

Distribution: The Kozlowskiellinae are known in Europe from strata of 
Middle and possibly Upper Silurian age (Wenlock to Ludlow), in North America from 
strata of Middle Silurian to Lower Devonian age (Rochester shale to Onondaga lime- 
stone), in Australia from strata of Lower Devonian age (Yeringian), possibly in New 
Zealand from strata of Lower Devonian age (Baton River beds), and possibly in Tur- 
kestan from beds of Upper Silurian or Lowest Devonian age (Manak beds). 


Kozlowskiella BoucoT, n. gen. 
Pl.2 figs. 7-8, Pl. 3 figs. 13-19; text fig. 2. 
This genus is named in recognition of the unique contributions to the study of 
Early Paleozoic brachiopods made by Professor Roman Kozrowskı. 
Type Species: Kozlowskiella strawi BoucoT, n. sp. 
Diagnosis: Kozlowskiellinins possessing a median septum in the pe- 
dicle valve, and a bifid cardinal process in the braghial valve. 


Die sier.i,p.t Volnz 


Exterior: The valves are unequally biconvex, with the pedicle valve 
usually being more convex than the brachial valve. Thegreatest width is usually 
at the hinge line or slightly anterior to the hinge line. The hinge line is straight. 
The brachial valve bears a prominent fold which originates in the umbonal 
region, and the pedicle valve bears a corresponding sulcus. The fold usually 
has a sub-angular to rounded cross-section, and is usually twice as wide as tlıe 
first lateral plication. The lateral margin is rounded in the anterior portion 
and straight to rounded in the posterior portion; the anterior margin is gently 
rounded to straight. 

The interarea of the pedicle valve is apsacline to orthocline and gently in- 
curved. The interarea of the brachial valve is apsacline. The interarea of the 
pedicle valve is relatively long, but that of the brachial valve is very short. 
The anterior commissure is uniplicate and crenulate. The coarse ornamentation 
consists of rounded costae separated by relatively broad, rounded interspaces. 
There are 3-5 costae on each flank. The costae are crossed by concentric lamel- 
lae whose anterior portions are prolonged into frills. The shells are radially 
ornamented by fine raised lines that project over the concentric lamellae as 
fringes of spines. The lateral portions of the interarea are strongly lamellose, 
whereas the medial portions are smooth except for growth lines that parallel 
the hinge line. 

The delthyrium usually includes an angle of about 60°. In very small spe- 
cimens the deltidial plates are narrow. They occur along the borders of the 
delthyrium and are inclined normal to the interarea. With increasing size the 
deltidial plates become basally and apically conjunct, except for a foramen in 
the apical region. The apical foramen in the large specimens finally becomes 
closed over by the deposition of an outer layer that gives the delthyrial plates 
the appearance of a pseudodeltidium. 
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Interior of Pedicle Valve: Short dental lamellae which are 
convex medially occur on either side of the delthyrial cavity and support the 
relatively small hinge teeth which are located on the medial edge of the hinge 
line. As a rule, the dental lamellae in large specimens become obsolete due to 
the deposition of secondary material in the umbonal cavities and in the del- 
thyrial cavity. A median septum extends from the rear of the delthyrial cavity 
to a position about !/2-?/3 of the distance to the anterior margin. The median 
septum is low in the delthyrial cavity but rises at an increasing rate to about 
the midlength and then descends precipitously to the floor of the valve. The 
muscle field is about 1/3 as wide as the maximum width of the valve. The muscle 
field consists of large diductor impressions which expand anteriorly, and a 
small adductor impression the situation of which depends on the amount of 
secondary material that has been deposited in the delthyrial cavity. In some 
specimens the adductor impressions are located in a pair of small pits located 
on the posterior face of a mass of secondary material filling the delthyrial ca- 
vity; in others they are located on a pad of secondary material perched on the 
posterior portion of the median septum. In large specimens secondary material 
usually fills in the space beneath the deltidial plates. The umbonal regions of 
large specimens are pitted and filled in with a thick deposit of secondary ma- 
terial, but the peripheral regions are strongly crenulated by the impress of the 
external ornamentation. 

Interior of Brachial Valve: The cardinalia consist of a 
deeply striated cardinal process that is bilobed and laterally bounded by in- 
clined hinge plates, which in large specimens become fused to the cardinal pro- 
cess by the deposit of secondary material. The hinge plates are posteriorly 
supported by crural plates. A low myophragm extends from the anterior por- 
tion of the notothyrial cavity to about the midlength. The muscle field is not 
discernible. 

Comparison: Kozlowskiella closely resembles Hedeina externally. Inter- 
nally Kozlowskiella has a median septum in the pedicle valve and a bifid cardinal 
process in the brachial valve; Hedeina lacks both. 

Distribution: Kozlowskiella is known from strata of Middle Silurian age 
in Britain (Wenlock limestone) and Gotland (Halla limestone), of Middle Silurian 
to Lower Devonian age in North America, and of Lower Devonian (Yeringian) age 
in Australia. It may be present in strata of Lower Devonian age in New Zealand 
(Boucor 1957: 39), in Czechoslovakia in strata of Ludlow age if Sp. sulcatus Bar- 
RANDE, non HISINGER (BARRANDE 1879, Pl. 1 figs. 17-18; Pl. 75 figs. IV, 1c, 1f, 2a) 
belongs to Kozlowskiella. Nıxırorova’s (1937: 51, 81, Pl. 11 figs. 8-12) Sp. (Delthyris) 
kundschakensis probably belongs to Kozlowskiella as the species has frilly growth 
lamellae, radial striae, and a septum in the pedicle valve, but no information is avail- 
able regarding the interior of the brachial valve. 


Species Assigned. 


Erumo, Pier 
Spirifer deltidialis Hepstr6m 1923, Sver. geol. Unders., (C) 316: 7-8, Pl. 2 figs. 1-4. 
Kozlowskiella strawi Boucot, n. sp. 
North America. 
Delthyris cyrtinoides Dunsar 1920, Trans. Connecticut Acad. Arts Sci., 23: 138-139, 
Pl. 4 figs. 1-3. , 
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Spirifer hesione Bırımas 1863, Proc. Portland (Maine) Soc. natur. Hist.: 117, ieee 
fig. 17. 

Spirifer octocostatus Hatt 1857, 10th annu. Rep. N. Y. State Cabinet natur. Hist.: 62. 

Spirifer perlamellosus Hat 1857, 10th annu. Rep. N. Y. State Cabinet natur. Hist.: 57. 

Spirifer perlamellosus praenuntius Swartz 1929, U. S. geol. Surv. profess. Pap. 158-C: 
56, Pl.7 figs. 18-20. 

Delthyris raricosta ConraD 1842, J. Acad. natur. Sci. Philadelphia, 8, 2: 262, Pl. 14 
fig. 18. 

Rpihiier sulcatus mut. submersa Grasau 1910, Michigan geol. biol. Surv., Publ. 2, 
geol. Ser. 1: 136-137, Pl. 18 figs. 4-6. 

Delthyris octocostata tennesseensis DunBAR 1920, Trans. Connecticut Acad. Arts Sci., 
23: 139, Pl. 4 figs. 8-9. 


Australia. 


Cyrtinopsis cooperi Gizz 1952, Paleogeography of the Australian-New Zealand region 
in Lower Devonian time, Trans. roy. Soc. New Zealand, 80, 2: 179. 


Kozlowskiella (Kozlowskiella) Boucot, n. subgen. 
Pl. 2 figs. 7-8; text fig. 2. 


Type Species: K, (Kozlowskiella) strawi BoucoT, n. sp. 


Diagnosis: Members of the genus Kozlowskiella which do not reach 
much more than 1 cm. in greatest dimension and have relatively flat brachial 
valves. 


Comparison: K. (Kozlowskiella) closely resembles K. (Megakozlowskiella) 
but the latter attains much larger size (up to 4-5 cm. in greatest dimension) and has 
a highly convex brachial valve. In other respects, both internal and external, no 
difference has been detected between the two subgenera. 

Distribution: K. (Kozlowskiella) is known from strata of Middle Silurian 
age in Britain (Wenlock limestone) and Gotland (Halla limestone). It may be present 
in Czechoslovakia if Spirifer sulcatus BARRANDE non HIsINGER (BARRANDE 1879: 
Pl. 1 figs. 17-18, Pl. 75 figs. IV, 1c, 1f, 2a) belongs to it. 

Remarks: The subgenus is known only in western Europe, and may have 
developed in isolation from the same stock which gave rise in Australia and North 
America to K. (Megakozlowskiella). 


Species Assigned. 


Spirifer deltidialis HEDsTRÔM 1923, Sver. Geol. Unders., Ser. C, 316: 7-8, Pl. 2 figs. 1-4. 
Kozlowskiella (Kozlowskiella) strawi BoucoT, n. sp. 


K. (Kozlowskiella) strawi Boucor, n. sp. 
Pl. 2 figs. 7-8; text fig. 2. 


This species is named in recognition of Dr. S. H. Srraw’s important contributions 
to the study of the British Upper Silurian. 
1925 Delthyris crispa Murr-Woop, non Linnaeus, Ann. Mag. natur. Hist., (9) 15: 
87-90, figs. 1, 2, 2a. 
1866 Spirifera sulcata Davınson, non HuistncER, Monogr. Brit. Fossil Brachiopods, 
3; bs Piel 1002574326. 
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Diagnosis: A small Kozlowskiella with almost flat brachial valve and 
two lateral plications on either side of the fold. 


Description. 


Exterior: The brachial valve is almost flat, whereas the pedicle valve 
is highly convex and subpyramidal in form. The hinge line is straight and is the 
place of greatest width. The brachial valve bears a prominent, low rounded 
fold which originates in the umbonal region, and the pedicle valve bears a 
corresponding sulcus. The fold is wider than the first lateral plication by 
about 1/3. The anterior margin is gently rounded; the lateral margins are con- 
cave anteriorly. Elongate ears may or may not be present. The interarea of the 
pedicle valve is steeply inclined (apsacline) and may be gently incurved. The 
interarea of the brachial valve is apsacline. The interarea of the pedicle valve 
is relatively long, but that of the brachial valve is very short. The an- 
terior commissure is uniplicate and crenulate. The coarse ornamentation con- 
sists of rounded costae separated by relatively broad, U-shaped interspaces. The 
flanks bear 2 costae. These costae are crossed by concentric growth lamellae 
whose anterior portions are prolonged into frills. The valves are radially orna- 
mented by fine raised lines which project over the concentric lamellae as fringes 
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Text fig. 2. Transverse sections (X 41/2) of Kozlowskiella strawi n. sp. — Wenlock 
limestone. Wren’s Nest, Dudley, Britain. Holcroft Collection, Birmingham Univer- 
sity No. 708. — a) 0-1 mm. from beak; b) 0:2; c) 0:3; d) 0-4; e) 0:45; f) 05; 
g) 0:55; h) 07; i) 11; j) 115; k) 12; DS: SEEN TIEF PLN 
q) 2:1; r) 2:6 mm. from beak. | 
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of minute spines in well preserved specimens. The lateral portions of the inter- 
area bear frilly growth lamellae, but the medial portions are smooth except 
for growth lines which parallel the hinge line. The delthyrium includes an angle 
of about 30-40°. The delthyrium is closed by a pair of medially conjunct delti- 
dial plates which laterally surround the apically situated pedicle foramen. The 
second pair of lateral costae is much lower than the first pair. 

Interior of Pedicle Valve: Short dental lamellae laterally 
bound the delthyrial cavity and support the relatively blunt hinge teeth, which 
are located on the medial edge of the hinge line. A low median septum extends 
from the rear of the delthyrial cavity to a position about 1/2 of the distance to 
the anterior margin. The median septum is very low in the delthyrial cavity, 
rises at an increasing rate anteriorly, and at the midlength descends abruptly 
to the floor of the valve. The muscle field is weakly impressed, flabellate in 
form, and extends anteriorly to about 1/2 the distance from the anterior margin. 
The peripheral regions of the valve are crenulated by the impress of the ex- 
ternal coarse ornamentation. 

Interior of Brachial Valve: Thecardinalia consist of a deeply 
striate cardinal process which is bilobed and laterally bounded by inclined 
hinge plates. The hinge plates are posteriorly supported by crural plates. The 
muscle field is not discernible. 


Comparison: K. strawi is similar to K. deltidialis (HEDstROM 1923), but the 
latter has only one lateral plication on either side of the fold. The North American 
and Australian species of the genus invariably have relatively convex brachial valves 
as contrasted with the European species, reach far greater size (up to four or five times) 
than the European species, and have a relatively larger median septum in the pedicle 
valve as well as more deeply impressed musculature. All of these differences, except 
the form of the brachial valves, are primarily an expression of disparate size. The 
Delthyris crispa BARRANDE non LINNAEUS (BARRANDE 1879, pl. 75 figs. IV, 1c, 1f, 2a) 
appears to be very similar to X, strawi but no specimens have been studied by the 
writer. 

Distribution: K. strawi is known from the Wenlock limestone of Britain. 

Type Specimens: The holotype is from the Horcrorr Collection, 
Geological Museum, Birmingham University No. 705; the figured interior is from the 
same collection, Birmingham University No. 707. 

Type Locality: West side of Wren’s Nest, Dudley, England, from the middle 
nodular beds of the Wenlock limestone. 

Remarks: The specimen here selected as holotype and that figured by Muir- 
Woop (1925, figs. 1, 2, 2a) represent two variants of the same species. The type lot 
in the Horcrort Collection, Birmingham University, contains many specimens similar 
to Muir-Woop’s and others intermediate in form to the holotype. 


Kozlowskiella (Megakozlowskiella) Boucot, n. subgen. 
PI. 3 figs. 13-19. 


Type species: Spirifer perlamellosus FALL 1857 (10th annu. Rep. N. Y. 
State Cabinet natur. Hist.: 57). 


Diagnosis: Members of the genus Kozlowskiella which reach maxi- 
mum dimensions of well over 1 cm. and up to 4-5 cm., and have strongly con- 
vex brachial valves: 
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Comparison: K. (Megakozlowskiella) is easily differentiated from K. (Koz- 

lowskiella) as explained under the section devoted to the latter. 

Distribution: K. (Megakozlowskiella) is known from strata of Middle 
Silurian to Lower Devonian age in North America and of Lower Devonian (Yeringian) 
age in Australia. It may be present in strata of Lower Devonian age (Baton River 
beds) in New Zealand (Boucor 1957: 39), and strata of Upper Silurian or Lowest 
Devonian age (Manak beds) in Turkestan (NıkırorovA 1937: 51, 81). 

Remarks: The subgenus is widely distributed throughout North America and 
known from Australia, but is definitely not present in western Europe. Its absence in 
western Europe is peculiar in view of the relatively cosmopolitan nature of the North 
Atlantic Silurian brachiopod fauna, but can be ascribed to parallel development from 


a similar ancestral stock under conditions, for this generic group, which precluded 
mixing. 


Species Assigned. 
North America. 


Delthyris cyrtinoides Dunbar 1920, Trans. Connecticut Acad. Arts Sci., 23: 138-139, 
Pl. 4 figs. 1-3. 


Spirifer hesione BırLıngs 1863, Proc. Portland (Maine) Soc. natur. Hist.: 117, Pl. 3 
fig. 17. 

Spirifer octocostatus Hatt 1857, 10th annu. Rep. N. Y. State Cabinet natur. Hist.: 62. 

Spirifer perlamellosus Hatt 1857, 10th annu. Rep. N. Y.State Cabinet natur. Hist.: 57. 

Spirifer perlamellosus praenuntius Swartz 1929, U. S. geol. Surv. profess. Pap. 158-C: 
56, Pl. 7 figs. 18-20. 

Delthyris raricosta CONRAD 1842, J. Acad. natur. Sci. Philadelphia, 8, 2: 262, PI. 14 
fig. 18. 

Spirifer sulcatus mut. submersa Grasau 1910, Michigan geol. biol. Surv., Publ. 2, geol. 
Ser. 1: 136-137, Pl. 18 figs. 4-6. 

Delthyris octocostata tennesseensis DUNBAR 1920, Trans. Connecticut Acad. Arts Sci. 
23: 139, Pl. 4 figs. 8-9, 

Australia. 
Cyrtinopsis cooperi Git 1952, Trans. roy. Soc. New Zealand, 80, 2: 179. 


Hedeina Boucor, n. gen. 
Pl. 2 figs. 9-10. 


This genus is named in recognition of Dr. J. ErnnorLp Hepe, whose complete 
revision of the stratigraphy of Gotland has made possible a better understanding of 
the development of the Silurian invertebrate fauna. 


Type Species: Anomia crispa Linnarus 1758 (10th Ed., 1: 702, Pl.5 fig. 7). 


Diagnosis: Kozlowskiellinins lacking a median septum in the pedicle 
valve and having a simple, striate cardinal process. 


Description. 


Exterior: Unequally biconvex shells, with the pedicle valve usually 
being more convex than the brachial valve. The outline of the shells is sub- 
circular to transversely elongate and elliptical. The maximum width is at the 
hinge line, which is straight. The brachial valve bears a median fold which is 
trapezoidal to subrectangular in cross-section and originates near the umbo. 
The pedicle valve bears a sulcus with a concave cross-section. In well preserved 
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specimens attenuate wings are preserved laterally, medial of which are the 
rounded lateral margins. The anterior margin is relatively straight. The inter- 
area of the pedicle valve is apsacline, although crushing may produce an ortho- 
cline inclination. The interarea of the brachial valve is gently anacline to ortho- 
cline. The beaks of both valves are incurved, that of the pedicle valve being 
gently incurved to straight. The interarea of the pedicle valve is long, and 
that of the brachial valve is short. The interarea of the pedicle valve is smooth 
except for growth lines which parallel the hinge line, although in a few spe- 
cimens the lateral margin may be lamellose. The anterior margin is uniplicate 
and crenulate. Each flank bears 2-5 costae. The fine ornamentation consists of 
prominent growth lamellae which are prolonged anteriorly into frills and are 
radially crossed by raised lines which extend over the margin of each frill as 
a fringe of spines. 

The delthyrium includes an angle of about 30° and is bordered by discrete 
deltidial plates which are inserted normal to the interarea, or occupied by a 
deltidium formed by the growing together of the discrete plates. The deltidial 
plates first become conjunct apically, with a large foramen left open in the 
apical region (Hart & CLARKE 1894, PI. 35 figs. 1-3), and later become con- 
junct adapically. 

Pedicle Interior: Short dental lamellae extend anteriorly about 
1/5; of the length. The muscle field is weakly impressed and triangular in out- 
line, enclosing an angle of about 45°. Small adductor impressions are located 
on the rear of the delthyrial cavity, and the diductors are weakly impressed 
anteriorly. The interior is strongly crenulated by the impress of the external 
ornamentation. 

Brachial Interior: The cardinalia consist of discrete, medially in- 
clined hinge plates supported by short crural plates. The notothyrial cavity is 
very narrow and contains the deeply striate, simple cardinal process. 


Comparison: See comparison with Kozlowskiella above. 

Remarks: Dr. H. M. Murr-Woop very kindly investigated the interior of 
Hedeina tenuilamellata (Muir-Woop 1925) and found that this frilly species, which 
has a deltidium, does not have a median septum in the pedicle valve or a bifid cardinal 
process in the brachial valve (written communication, 1957). 

Geologic Range: Middle and Upper Silurian. 

Distribution: Hedeina is known from the Late Silurian (= Ludlow) of 
Gotland, Middle Silurian of Britain (Buildwas beds of the Wenlock shale), and the 
Middle Silurian (Rochester shale) of New York. 


Species Assigned. 


Anomia crispa LINNAEUS 1758. 

Delthyris decemplicata Hatt 1843, Geol. N. Y. Rep. 4th District: 105, fig. 4. 

Delthyris tenuilamellata Muir-Woon 1925, Ann. Mag. natur. Hist., (9) 15: 91-92 
figs. 9, 9a. ; 


Hedeina crispa (Linnarus 1758). 
PL 2 figs. 9-10; text fig. 3. 


1828 Delthyris sulcata Hısınger, Anteckningar Physik Geognosi, 4: 228, 238. 
1837 Delthyris sulcata HisiNGEr, Lethaea Svecica, Holmiae: 73, Pl. 21 figs. 6a-c. 
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Description. 


Exterior: The shell is unequally biconvex, with the brachial valve 
having about 1/2 the convexity of the pedicle valve. The hinge line is straight 
and is the point of greatest width. The shell is transversely elongate and ellipti- 
cal in outline. The brachial valve bears a prominent fold which is about twice 
the width and height of the first lateral plication. The cross-section of the 
brachial valve is gently rounded. The pedicle valve bears a deep sulcus cor- 
responding to the fold of the brachial valve. In well preserved specimens short 
wings are present laterally. The anterior margin is relatively straight, the lateral 
margins gently rounded and convex anteriorly. 

The interarea of the pedicle valve is apsacline and concave. The interarea 
of the brachial valve is gently anacline to orthocline and is concave. The inter- 
area of the pedicle valve is relatively long, that of the brachial valve very short. 
The interarea of the pedicle valve is lamellose laterally and striate medially, 
with both the lamellae and striations paralleling the hinge line. The anterior 
margin is uniplicate and crenulate. The flanks bear 2-3 costae. The costae have 
rounded cross-sections and are separated from each other by U-shaped inter- 
spaces. The fine ornamentation consists of concentric, frilly growth lamellae 
bearing radial, raised lines which terminate over the anterior margin of each 
lamella as a fringe of minute spines. The delthyrium includes an angle of about 
30° and is bordered by discrete „deltidial plates“ which are inserted normal to 
the interarea. 


Text fig. 3. Transverse sections (2) (0) 
a b € d e 


(X 4/2) of Hedeina crispa 
(LINNAEUS 1758). — Eke marl. 
Near Nas church, Gotland. 
Hisincer Collection, Swedish 


Museum of Natural History, Vv 
Paleozoological Department 
No. 2282 B. — a) 0-1 mm. \ fj à 1 h 0 
from beak; b) 0:15; c) 0:3; 
d) 0-4; e) 0-6; f) 0-9; g) 1:1; 
h) 1-3 mm. from beak. 

h 9 L 


Interior of Pedicle Valve: The delthyrial cavity is laterally 
bounded by short dental lamellae which extend anteriorly about !/s the distance 
to the anterior margin. The muscle field is weakly impressed, triangular in out- 
line, and includes an angle of about 30°. The interior is strongly crenulated by 
the impress of the external ornamentation. 

Interior of Brachial Valve: Thecardinalia consist of discrete, 
medially inclined hinge plates supported basally by short crural plates. The 
notothyrium contains the deeply striate, simple cardinal process. The muscle 
field is not impressed. 

Distribution: Hedeina crispa is known only from the Upper Silurian (Lud- 


low) of Gotland (Eke group — Hamra limestone). : 
Comparison: H. decemplicata has 5 costae on either side of the fold as 


compared to 2-3 for H. crispa, and the latter has a fold possessing a more rounded 
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cross-section than the former. H. tenuilamellata has a larger number of lateral pli- 
cations than AH. crispa. 

Type Specimen: Mum-Woop (1925: 88) selected the specimen figured by 
Linnaeus (1758, PL. 5 fig. 7) as the holotype. A search for the holotype specimen re- 
veals that it has been lost. From Uppsala, Dr. A. MARTINSSON reports (written com- 
munication, 1957): “We know comparatively little about LiNNAEUS originals. The 
main part of them belong — or belonged — to the Linnaean Society in London.“ And 
Dr. H. M. Murr-Woop writes (written communication, 1957): “With regard to Lin- 
NAEUS’ Anomia crispa, the type is not in the Linnaean Society’s rooms with the rest 
of the LiNNAEUS collection. I worked through the collection many years ago and have 
no note of anything comparable.“ 

This being the case, the specimen from the Hısınger Collection figured in this 
paper is designated as the neotype of Anomia crispa (Swedish Museum of Natural 
History, Paleozoological Department No. 2282 A). This is the best specimen in the 
Hısıncer Collection and (although not as well preserved as other available specimens 
of this species) it is designated as the neotype in an attempt to prevent still further 
confusion as to the identity of this much misunderstood species. 


Depositories of the Investigated Material. 


Forschungs-Institut und Natur-Museum Senckenberg (SMF), Frankfurt am Main 
(Delthyris dumontiana, XVII 4101-4105; „Reticularia“ trisecta, XVII 928a, 1565, 
4106-4113; Howellella infans, XVII 652a-d). 

Birmingham University, Department of Geology (Kozlowskiella strawi, No. 705, 
707, 708; Howellella aff. H. angustiplicata, No.711; Howellella anglica). 

Musée Royal d’Histoire Naturelle de Belgique, Brussels (Delthyris dumontiana, 
Howellella mercurit). 

United States National Museum, Washington, D. C. (USNM) (Delthyris elevata, 
Delthyris kozlowskii, Delthyris pegramensis, Delthyris trescotti, Howellella cobscooki, 
Howellella simplex, Howellella coralliensis, Howellella cycloptera, Howellella ed- 
mundsi, Howellella eriensis, Howellella gaspensis, Howellella henryhousensis, Howell- 
ella keyserensis, Howellella mckenzica, Howellella modesta, Howellella lateincisa 
CLARKE non Scurm, Howellella vanuxemi, Howellella prognostica, Howellella 
tonolowayensis, Kozlowskiella strawi, Kozlowskiella deltidialis, Kozlowskiella cyr- 
tinoides, Kozlowskiella hesione, Kozlowskiella octocostata, Kozlowskiella perlamel- 
losa, Kozlowskiella raricosta, Hedeina crispa, Hedeina decemplicata). 

State University, Department of Geology, Lille (Howellella aff. H. angustiplicata 
Kozrowskr). 

Paleontological Museum, Oslo (Howellella aff. H. angustiplicata, No. 48675). 

British Museum (Natural History), London (Howellella aff. H. angustiplicata, 
Hedeina tenuilamellata, Kozlowskiella strawi). 

H. M. Geological Survey, London (Howellella aff. H. angustiplicata, Kozlowski- 
ella strawi). 

Swedish Natural History Museum, Stockholm (Hedeina crispa, No. 2282 B-C, 
Delthyris elevata, Howellelia elegans). 

Mineralogisk-Geologiske Institut, Copenhagen (Howellella arctica). 

National Museum of Victoria, Melbourne (Kozlowskiella cooperi). 
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Research facilities were put at my disposal by Professor LEcoMPTE; Dr, STRUVE; 
Professor Kart Kreyci-Grar, Geologisches Institut, Frankfurt; and Professor F. W. 
SHOTTON, Birmingham University, Birmingham. 

The paper has benefited from discussion with Dr. Murr-Woop and with Professor 


GERHARD SOLLE, Institut für Geologie und Technische Gesteinskunde der Technischen 
Hochschule, Darmstadt. 


Lastly I am greatly indebted to the JoHn Simon GUGGENHEIM MEMORIAL FOUNDA- 
TIoN for the award of the fellowship which made it possible to visit many of the 
notable Silurian and Devonian sections in Europe during the year July 1956 — June 
1957, and to Professor Ivar HessLanD, Stockholm University, who was most helpful 
in planning my work in Scandinavia. 
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Plate 1. 


Delthyris dumontiana (DE Konmck 1876) [= Spirifer (Quadri- 
farius) loculatus Fucus 1929]. 


Figs. 1-5. Specimens from Weismes Schichten, KLEIN’s Quarry, east of Hotleux, west 
of Weismes, Ardennes, Belgium. 


1. Posterior view, impression of the interior of a pedicle valve; X 2. SMF 
XVII 4101. 

2. Impression of the interior of a pedicle valve; X 2. SMF XVII 4102. 

3. Impression of the interior of a pedicle valve; X 2. SMF XVII 4103 a. 

. Impression of a fragment of ornamentation of exterior of pedicle valve; 
X 4. SMF XVII 4103 b. 

5. Impression of the interior of a brachial valve viewed from the posterior 


to show the slits occupied by the crural plates lateral of the cardinal pro- 
cess; X 4. SMF XVII 4104. 


Fig.6. Impression of the exterior of a brachial valve; X 4. — Grès de Gdoumont. 


Large Quarry at Boussire, southeast of Gdoumont, Ardennes, Belgium. SMF 
XVII 4105. 
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Figs. 7-8. 


Figs. 9-10. 


10. 


Figs. 11-12. 


le 


12: 


Plate 2 


Kozlowskiella strawi Boucor, n. sp. — Middle Nodular mem- 
ber of the Wenlock limestone. Wren’s Nest, Dudley, Britain. 


. Figs. 7 a-e are of the Holotype; X 4. Horcrort Collection, Birm- 


ingham University No. 705. 


a) Posterior view; note the conjunct deltidial plates, the pedicle foramen, 
and the lamellose extremities of the pedicle interarea. b) Anterior view; 
note the relatively small fold and sulcus as well as the flat brachial valve 
and highly convex pedicle valve. c) Side view; note the short brachial 
interarea, and the long, steeply inclined pedicle interarea. d) Brachial 
view; note the flat brachial valve, the number of lateral costae, and the 
relative widths of the fold and the first lateral plications. e) Pedicle view; 
note the frilly growth lamellae bearing raised lines (the fringing terminal 
spines are not preserved on this specimen). 


. Longitudinal section, X 6; note the small, but distinct median septum in 


the pedicle valve and its steep anterior face. Hotcrort Collection, Birm- 
ingham University No. 707. 


Hedeina crispa (LinnaEus 1758): — Eke marl. Near Nas church, 
Gotland. 


. Neotype; X 3. Hısınger Collection, Swedish Museum of Natural 


History, Paleozoological Department No. 2282 C. 


a) Posterior view; note the lack of conjunct deltidial plates. b) Anterior 
view; note the relatively large fold and sulcus. c) Side view; note the 
short brachial interarea and the long, incurved pedicle interarea. d) 
Brachial view; note the frilly growth lamellae bearing raised lines (the 
fringing terminal spines are not preserved on this specimen). e) Pedicle 
view; note the number of lateral costae and the relative width of the 
sulcus and first lateral plication. 


Transverse section (beak removed by grinding) showing absence of a 
median septum in the pedicle valve; X 5. HisiNcer Collection, Swedish 
Museum of Natural History, Paleozoological Department No. 2282 B. 


Howellella aff. H.angustiplicata (Kozrowskı 1929). 
3. 


Internal impression of pedicle valve (shell removed) to show the absence 
of a median septum. — Wenlock limestone. Dudley, Britain. KETLEY 
Collection, Birmingham University No. 711. 


Impression of interior of pedicle valve (shell removed) to show the ab- 
sence of a median septum. — Etage 9c. Ringerike District, Norway. 
Oslo University Palaeontological Goldenes No. 48675. 
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Figs. 13-17. 
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14. 


15. 


16. 


17. 


Figs. 18-19. 


18. 


(9° 


Plate 3u 


Kozlowskiella (Megakozlowskiella) sp. 

Specimen USNM 126064 B. — Haragan shale. Locality 483 G, White 
Mound, NW. 1/4 SE 1/4 20-2S-3E. 3 mi. W. plus 1/2 mi. NW. of Nebo, 
Oklahoma. 

a) Posterior view, X 4; note the fine striae, and frilly growth lamellae. 
b) Posterior view, X 3; note the discrete deltidial plates. 

Specimen USNM 126064 B. Posterior view, X 3; note the nearly con- 
junct deltidial plates. — Haragan shale. Locality as in fig. 13. 
Specimen USNM 126072. Pedicle valve, X 3; note the conjunct deltidial 
plates. — Haragan shale. Locality 483 d, W. facing scarp, nr. old Hun- 
ton, SW. 1/4 8-1S-8E, Coal Co., Okla. 

Specimen USNM 126066. Pedicle valve, X 3; note the conjunct deltidial 
plates that have been covered over by secondary material so as to simu- 
late a pseudodeltidium. — Birdsong shale. Locality 525 C, Glade on trib. 
1-2 mi. up Lick Crk. from Tenn. 69, W. side Crk., N. E. of Jeannette, 
Sugar Tree quadrangle, Tenn. 

Specimen USNM 126074. Interior of brachial valve, 3; note the bilob- 
ed cardinal process. — Birdsong shale, Locality as in fig. 16. 


Kozlowskiella (Megakozlowskiella) raricosta 
(ConraD 1842). X 2. — Onondaga limestone. 

Specimen USNM 126069. a) and b) Internal view; note the bilobed car- 
dinal process and the median septum. — Quatawichna-ach, on Kaaters 
Kill, 44/2 mi. SW. of Catskill, N. Y. 

Specimen USNM 97939. Posterior view of internal impression of brachial 


valve; note the bilobed cardinal process. — Huntersville chert. Big Stone 
Gap, Virginia. 
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Addendum. 


Since completion of this paper the writer has obtained specimens of “Spirifer” 
sulcatus BARRANDE non Hisincer through the courtesy of Professor H. B. WHITT- 
INGTON, Museum of Comparative Zoology, Cambridge, Mass. “S.” sulcatus BARRANDE 
non HIsINGER does not possess the radial striae terminating in a fringe of minute 
spines over the edges of the growth lamellae which characterize all the members of 
the Delthyrinae and the Kozlowskiellinae. The growth lamellae are frilly as suggested 
in the body of this paper. The internal characters of both valves are unlike those of 
other spiriferids studied by the writer. Crural plates support the discrete hinge plates, 
and the area of diductor attachment in the brachial valve is unstriated. Dental 
lamellae appear to be absent although the hinge teeth, which are very stout, leave 
behind a well defined track. The writer is uncertain of the familial relationships of 
this species, but hopes that further investigation will lead to an answer. 


355 


Senck. leth. | Band38 | Nummer 5/6 | Seite 335—343 | Frankfurt am Main, 28. 12. 1957 


Loculipora HALL aus dem Mittel-Devon 
des Rheinischen Schiefergebirges und des Harzes. 


WOLFGANG KRAUSEL, 


Geologisch-Paläontologisches Institut der Universität Frankfurt am Main. 


1 Tafel, 1 Abbildung. 


Übersicht. 


Das Original-Material von Loculipora alvearis (MAURER) aus dem Stringocephalen- 
Kalk der Grube Hainau bei Gießen wird neu untersucht. Außerdem wird die Gattung 
mit L. cf. alvearis erstmals im Mittel-Devon der Eifel (Freilinger Schichten) und des 
Harzes (Calceola-Schiefer) nachgewiesen. 


Das Original-Material Maurer’s, für dessen Überlassung ich Prof. Dr. 
H. Tosıen sehr zu Dank verpflichtet bin, befindet sich im Landesmuseum Darmstadt 
(Mr.). Das übrige Material ist im Forschungs-Institut Senckenberg (SMF) Frankfurt 
a. M., hinterlegt. 

Für die Anfertigung der photographischen Aufnahmen danke ich Herrn H. Funk, 
Geol. Inst. Frankfurt a.M. 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danke ich für die Unterstützung der Arbeit. 


Fenestellidae Kine 1850. 
Loculipora Hatt 1885. 


Die von Maurer 1885: 127 aufgestellte Gattung Entopora wurde von BAssLER 
1935: 104 als mögliches Synonym von /sotrypa Hatt aufgefaßt. 1953 (:124) stellt 
BassLer jedoch Entopora zu Loculipora. Die Untersuchung des Original-Materials hat 
zu demselben Ergebnis geführt. 


Loculipora alvearis (Maurer 1885). 
Taf. 1 Fig. 1-2. 


v*1885 Entopora alvearis n. s. — Maurer, Kalke von Waldgirmes: 127, Taf. 4 
Fig. 6, 8-10 (non Taf. 4 Fig. 7). 

Lectotypus (hiermit): Das in vorliegender Arbeit Taf. 1 Fig. 1 a-c abgebil- 
dete Stück (Mr. 8635), nach dem vermutlich die idealisierte Zeichnung in MAURER 
Taf. 4 Fig. 10 und 10a angefertigt worden ist. 

Material: Weitere 19 Bruchstücke von Zoarien aus der Sammlung MAURER: 
Mr. 8618-8621, 8623-8629, 8631-8634, 8636-8637, 8639-8640. (Siehe auch unter „Be- 
merkungen“ und bei „Loculipora sp.“) 

Locustypicus: Grube Hainau bei Gießen. 

Stratum typicum: Stringocephalen-Kalk, Givetium, Mittel-Devon. 
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Die Diagnose, von Maurer nicht gegeben, lautet: Eine Loculipora 
mit stark anastomosierenden Asten, fiinfeckigem Zoözienquerschnitt, 9-11 Zo- 
özien um jede Masche angeordnet und den Maßen A 10-11, M 75-85, Z 19-20. 


Beschreibung: 


Form des Zoariums ziemlich steil trichterförmig. Das größte Stück (Mr. 8634) hat 
bei einer Höhe von knapp 3 cm einen oberen Durchmesser von 1:3 cm. 

Netzform regelmäßig. Die Aste anastomisieren stark, Dissepimente sind nicht aus- 
gebildet. Die Aste sind auf der Rückseite glatt und etwas abgeflacht (Taf. 1 Fig. 1 b); 
Breite 0:25-0:3 mm. Breite der Anastomosen 0-5-0-6 mm. Die Maschen sind rundlich 
oval; Länge 0-9-1-1 mm, Breite 0-65-0-8 mm. Auf 10 mm Zoariumslänge kommen 
7:5-8-5 Maschen, quer dazu auf 10 mm 10-11 Äste. 

Die Zoözien beiderseits des Kieles haben an ihrer Basis etwa gerundet fünfeckigen 
Querschnitt. 9-11 Zoözien sind um jede Masche angeordnet. Auf 5 mm, in der Längs- 
richtung der Äste gemessen, kommen 19-20 Zoözien (errechnet). 

Die Kiele auf den Asten und den Anastomosen sind unmittelbar über dem Niveau 
der Aste sehr schmal, etwa 0-1 mm (Taf. 1 Fig. 1c). Sie verbreitern sich nach oben 
stark und bilden die Superstruktur, die in ihren Maßen dem Netz der Äste entspricht. 
Ob die verbreiterten Enden der Kiele glatt oder wiederum gekielt sind, läßt sich an 
dem vorhandenen Material nicht feststellen. 


Beziehungen: 


Maurer vergleicht Loculipora alvearis mit einer Bryozoe, die F. A. RoEMER 1852: 
71 als Fenestella concentrica beschrieben hat. Nach neueren Untersuchungen (W. KrAu- 
SEL 1956: 61) ist diese Art jedoch zu Cyclopelta BORNEMANN zu stellen. Damit scheidet 
dieser Vergleich aus, denn es handelt sich um zwei verschiedene Gattungen, die außer 
ihrer Zugehörigkeit zu den Fenestellidae keine näheren Beziehungen zueinander auf- 
weisen. 

Von dem Genotypus L. perforata (HALL) sowie allen weiteren devonischen Arten 
Nordamerikas [L. ambigua (Hatt), L. loculata (Hatt), L. circumstata (Hatt & Srmr- 
son), L. tropozonema (Detss), L. implicata McNaïR] und der Mongolei [L. perforata 
asiatica NEKHOROSHEV] unterscheidet sich L. alvearis durch den gröberen Bau des 
Zoariums, so daß sich keine engeren Beziehungen erkennen lassen. Eine gewisse Ahn- 
lichkeit besteht jedoch zwischen dem Eifeler Stück von L. cf. alvearis und der mittel- 
devonischen Art L. tropozonema (Deıss) aus Michigan, die ebenfalls auf der Rückseite 
der Aste an den Anastomosen kleine Höcker hat, bei der aber die auch auf der Riick- 
seite gekielten Anastomosen über die Aste hinwegreichen (vgl. Deiss 1932, Taf. 4 
Fig. 4), und deren Zoarium auch sehr fein gebaut ist. 

Zu der unterdevonischen Form L. lineolata (Po&ra) aus Böhmen, die von PRANTL 
— nach NEKHOROSHEV (1936: 34) fälschlicherweise — zu Isotrypa gestellt worden ist, 
bestehen, ebenso wie zu den silurischen Vertretern L. gothlandica ULrıcH, L. ambigua 
praecursor BASSLER, L. ulrichi BassteR und L. karagandensis NEKHOROSHEV keine 
näheren Beziehungen. 


Bemerkungen: Maurer hat seine Zeichnung Taf. 4 Fig. 7 nach einem Stück 
angefertigt (Mr. 8630), das nicht zu L. alvearis gestellt werden kann. Es handelt sich 
um den Abdruck der Rückseite eines trichterfôrmigen Zoariums, das gröber gebaut 
ist als Z. alvearis. Darüber hinaus ist nach diesem Abdruck der Rückseite allein die 
Zuordnung zu Loculipora nicht möglich. Das Stück muß außer Betracht gelassen wer- 
den, da weder Gattung noch Art bestimmbar sind. 


Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus (siehe dort). 
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Loculipora cf. alvearis (Maurer 1885). 


Taf. 1 Fig. 3-4, Abb. 1. 


Bei eigenen Aufsammlungen konnte ich zwei weitere Exemplare finden, die 
deshalb besondere Beachtung verdienen, weil damit Loculipora erstmals auch 
im Mittel-Devon der Eifel und des Harzes nachgewiesen werden konnte. 

Beide Stücke haben große Ähnlichkeit mit L. alvearis. Jedoch läßt sich die 
Frage der Zugehörigkeit zu dieser Art oder die Abtrennung von ihr noch nicht 
eindeutig festlegen, da nach jeweils einem Stück allein die Variationsbreite der 
Merkmale nicht genau bestimmt werden kann. Bei einer Zuordnung zu L. alve- 
aris würde u. U. der Artbegriff zu weit gefaßt werden, und die Möglichkeit, 
etwaige stratigraphisch verschiedene Formen zu unterscheiden, wäre nicht mehr 
gegeben. Andererseits bestünde aber bei einer subspezifischen oder gar spezi- 
fischen Abtrennung von L. alvearis z. Z. die Gefahr, daß Unterscheidungs- 
merkmale herangezogen werden, die sich später als zur Variationsbreite einer 
Art oder Unterart gehörend herausstellen könnten. 

Deshalb werden die beiden Funde zunächst als Loculipora cf. alvearis 
(MAURER) bezeichnet, womit einmal die Ähnlichkeit mit der genannten Art 
hervorgehoben ist, zum anderen aber für die spätere Untersuchung eines größe- 
ren Materials noch alle Möglichkeiten offenbleiben. 


Loculipora cf. alvearis (Maurer), Eifeler Stück. 
Taf. 1 Fig. 3 a-d, Abb. 1 a-b. 


Material: Einziges Stück SMF XVIII 316 a-f. 


Vorkommen: Freilinger Schichten, Givetium, Mittel-Devon. — Verfallener 
Graben an der W-Seite des Tales, das von Feusdorf nach SSW zum Kylltal führt, 
1200 m S Kirche Feusdorf. Dollendorfer Mulde / Eifel. MTB Stadtkyll r 4330 : h 
7826. 


Beschreibung: 


Es handelt sich um ein Bruchstück eines Zoariums (Größe etwa 3X1 cm), das 
wegen seiner guten Erhaltung (kalkig erhalten in Mergelkalk der Freilinger Schichten) 
etwas ausführlicher beschrieben werden soll. Sichtbar ist die Rückseite der Äste. Der 
Bau der Zoözien und der Superstruktur ist nur im Dünnschliff zu erkennen. Über die 
Wuchsform des Zoariums läßt sich wegen seiner geringen Größe nichts aussagen. 

Netzbau ziemlich regelmäßig. Die Aste verlaufen auf der Rückseite wellen- bis 
zickzackförmig (Taf. 1 Fig. 3b), so daß ovale bis rundliche, manchmal auch mehr 
sechseckige Maschen entstehen. Die Aste anastomosieren sehr stark, Dissepimente sind 
nicht ausgebildet. Die Riickseite der Aste ist gerundet und glatt. An den Anastomosen 
sitzen kleine, niedrige Hocker (Taf. 1 Fig. 3 b). 

Da die Maße des Netzes auf der Rückseite des Zoariums scheinbar verschieden 
sind, je nachdem wie tief es im Sediment eingebettet ist, werden sie hier für das 
Niveau der Zoözienbasis angegeben (Taf. 1 Fig. 3c): Breite der Aste 0-45-0-5 mm, 
Breite der Anastomosen 0-55-0-65 mm. Auf 10 mm des Zoariums, in der Querrichtung 
gemessen, kommen 10-12 Aste. Länge der Maschen 0-45-0:6 mm, Breite der Maschen 
0-4-0-5 mm (meist 0-4 mm). Auf 10 mm Zoariumslänge kommen 8-9 Maschen. 

Der Querschnitt der Zoözien ist an ihrer Basis fünfeckig bis gerundet fünfeckig. 
Besonders an den Anastomosen kommen aber manchmal auch mehr vier- oder sechs- 
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eckige Querschnitte vor. Die Länge der Zoözien ist an ihrer Basis 0:2-0-25 mm. Die 
Begrenzung jedes Zoöziums ist stets deutlich als schmaler, hellerer Streifen zwischen 
beiderseits dunkleren Partien ausgebildet. Dicke der Zoözienwände 0-02-0-04 mm. 

Die Form der Zoözien ist etwa kastenförmig; Höhe 0-35-0-4 mm. Das Vestibulum 
ist sehr kurz, oft nur angedeutet, und tritt im Tangentialschliff kaum in Erscheinung. 
Die Öffnungen der Zoözien treten senkrecht nach oben aus. Um jede Masche sind 8-10 
Zoözien angeordnet. 

Im Niveau der Zoözienbasis ist das Anastomosieren der Äste besonders deutlich 
ausgebildet: Die Zoözienreihen zweier benachbarter Äste stoßen unmittelbar aneinander 
(Taf. 1 Fig. 3c). Auf 5 mm, in der Längsrichtung der Aste gemessen, kommen 19 Zoö- 
zien, wobei dieser Wert in linearer Richtung gemessen ist. Das ist streng genommen bei 
so stark anastomosierenden Ästen nicht möglich; trotzdem ergibt sich auch bei ihnen 
eine gute Vergleichsmöglichkeit bezüglich der Zoözienzahl. 

Die Kiellinie läuft am Grunde wellen- bis zickzackförmig, gemäß dem Bau der 
Zoözien. Unmittelbar über dem Niveau der Aste sind die Kiele sehr schmal (0-05- 
0-08 mm) und verlaufen gerade (Taf. 1 Fig. 3c). Erst etwa 0-2 mm über dem Niveau 
der Äste verbreitern sie sich plötzlich sehr stark (Abb. 1b). Die Oberseite der Kiele ist 
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Fig. 1-2. Loculipora alvearis (Maurer 1885). Stringocephalen-Kalk der 
Grube Hainau bei Gießen. 


1. Lectotypus. — Mr. 8635. 
a) Zoarium, X3:5. 
b) Ausschnitt von a), X10, Rückseite der Aste, etwas angewittert. 
c) Ausschnitt von a), X10. Abdruck der Superstruktur im unteren, schma- 
len Teil der Kiele; beiderseits davon die Zoözien als Abdrücke oder 
Steinkerne. 


2. Abdruck eines Zoariums, X2. Unten und oben Abdruck der Superstruktur 
im Niveau unmittelbar über den Ästen; links Abdruck der Rückseite der 
Aste. — Mr. 8624. 


Fig.3. Loculipora cf. alvearis (Maurer 1885), Eifeler Stück. 
Freilinger Schichten der Dollendorfer Mulde. — 3 c-e Dünnschliffe, Bei 3 b, 
c und e Zwischenraum in den Maschen abgedeckt. 

a) Zoarium, X2. Rückseite der Aste. — SMF XVIII 316a. 

b) Ausschnitt von a), X10. Höcker an den Anastomosen. 

c) Tangentialschliff, X10. Bau der Zoözien. — SMF XVIII 316b. 

d) Tangentialschliff, X10. Einzelne Maschen der Superstruktur im Niveau 
unmittelbar über den Ästen mit unterbrochenen Kielen (siehe Abb. 1a). 
— SMF XVIII 316b. 

e) Tangentialschliff, X10. Bau der Superstruktur in ihrem höheren Teil. 
— SMF 316c. 


Fig.4. Loculipora cf. alvearis (Maurer 1885), Harzer Stück. 
Calceola-Schiefer bei Hahnenklee. — SMF XVIII 317. 
a) Zoarium, X2. Abdruck der Rückseite der Aste. 
b) Zoarium, X2. Abdruck der Superstruktur unmittelbar über dem Niveau 
der Aste und Abdruck der Zoözien, 
c) Ausschnitt von b), X10. Gerundet viereckige Maschenform. 
d) Ausschnitt von b), X10. Sechseckige Maschenform. 
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WOLFGANG Kräuser: Loculipora HALL aus dem Mittel-Devon. 
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glatt, ohne Hocker und ungekielt. Die hellen Lagen der Zoözienwände setzen sich in 
den Kiel hinein fort und verbreitern sich weiter nach oben ebenfalls, so daß sie im 
Querschnitt der Kiele ein etwa dreieckiges Feld einnehmen (Abb. 1b). 

Die Anastomosen sind ebenfalls gekielt. Ihre Kiele sind genau so wie die der Äste 
gebaut und bilden mit diesen zusammen die Superstruktur, Die Maschen der Super- 
struktur sind im unteren Teil sechseckig, weiter nach oben mehr gerundet bis oval 


wie auf der Rückseite der Aste (Taf. 1 Fig. 3e). 


Die Kiele zeigen noch eine Besonderheit, die für die Definition der Gattung 
von Bedeutung ech kann. In ihrem unteren, schmalen Teil sind sie de 
unterbrochen (ae 1 Fig. 3d, Abb. 1a), sowohl über den Asten als auch über 
den Anastomosen. Ob dieses Merkmal stets vorhanden ist, läßt sich an dem 
spärlichen Material noch nicht feststellen. Jedoch zeigt es auch der Tangential- 
schliff von L. tropozonema (Deıss) bei Deiss 1932, Taf. 4 Fig. 6, wenn auch 
die Erhaltung des abgebildeten Stückes nicht gut ist. 


b¢ 


WW 


a 


Abb. 1. Loculipora cf. alvearis, Eifeler Stiick. a) Tangentialschliff, 

etwa 28. Einzelne Masche der Superstruktur mit unterbrochenen Kielen (siehe Taf. 1 

Fig. 3d). — Dünnschliff SMF XVIII 316b. b) Querschliff, etwa X15. Keine Anasto- 
mosen getroffen. — Diinnschliff SMF XVIII 316e. 


Wären diese Unterbrechungen im unteren Teil der Kiele stärker ausgebildet, 
käme man zu einem Typ von Superstruktur wie er z. B. bei Hemitrypa Puit- 
Lips vorliegt: Ein auf einzelnen „Pfeilern“ ruhendes sekundäres Netzwerk, das 
aber in seinen übrigen Merkmalen natürlich völlig anders als bei Hemitrypa 
gebaut ist! Die Gattungsdiagnose von Loculipora wäre dann entsprechend zu 
ergänzen. Hierfür scheint mir aber das eigene Material noch nicht ausreichend 
genug. Jedoch sollte bei weiteren Untersuchungen besonders darauf geachtet 
werden. 

Eine Verwechslung mit /sotrypa Hatt ist nicht möglich, da auch die Kiele 
über den Ästen unterbrochen sind und nicht etwa nur zwischen geschlossen 
verlaufenden Kielen im höheren Teil der Superstruktur über den Anastomosen 
oder Dissepimenten Querverbindungen auftreten. 

Vergleich mit L. alvearis: Das Eifeler Stück hat auf der Rückseite der Aste 
an den Anastomosen kleine Höcker. Die Äste sind an der Zoözienbasis breiter, die 
Maschen mehr gerundet und kleiner als bei L. alvearis. 
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Loculipora cf. alvearis (Maurer), Harzer Stück. 
Taf. 1 Fig. 4 a-d. 


Material: Einziges Stück SMF XVIII 317 a-b. 


Vorkommen: Calceola-Schiefer, Eiflium, Mittel-Devon. — Hahnenkleer Weg, 
S-Teil der Kurve etwa 1 km E Hahnenklee, S Wegböschung. Harz. MTB Clausthal- 
Zellerfeld von r 9323 : h 4810 bis r 9314 : h 4811. 


Beschreibung: 


Es liegt nur ein flach ausgebreitetes Bruchstück eines Zoariums als Abdruck von 
etwa 3X1-5 cm Größe in fast völlig entkalktem, sandigem Mergelschiefer vor, so daß 
die Wuchsform der Kolonie nicht zu beobachten ist. Das Stück ist etwa tangential 
aufgespalten und läßt dadurch sowohl den Bau der Rückseite als auch den Bau der 
Zoözien und der Superstruktur teilweise erkennen. 

Bau des Netzes regelmäßig. Aste auf der Rückseite glatt, gerundet. Sie anastomo- 
sieren meist schwach, Stellenweise sind Dissepimente ausgebildet. Die Form der Ma- 
schen ist auf der Rückseite rundlich bis länglich oval, manchmal auch mehr vier- bis 
sechseckig (Taf. 1 Fig. 4a). Breite der Aste und Dissepimente gleich, 0-25-0-3 mm. 
Länge der Maschen 0:8 mm, Breite 0-55-0:64 mm. Auf 10 mm, in der Längsrichtung 
des Zoariums gemessen, kommen 8-9 Maschen, quer dazu auf 10 mm 11-12 Aste. 

Auch die Zoözien sind, ebenso wie die Superstruktur, nur als Abdrücke erhalten. 
Der Querschnitt der Zoözien läßt sich nicht einwandfrei erkennen, scheint aber etwa 
viereckig zu sein, womit eine gute Unterscheidung von L. alvearis möglich wäre. Um 
jede Masche sitzen 8-10 Zoözien. Der Kiel zwischen den beiden Zoözienreihen ist 
sehr schmal, etwa 0-1 mm, und verbreitert sich nach oben. Die Maschen der Super- 
struktur sind meist gerundet viereckig (Taf. 1 Fig. 4c), nur selten sechseckig (Taf. 1 
Fig. 4d). Die Maße der Netzdimensionen von Vorder- und Rückseite stimmen mit- 
einander überein. 

Vergleich mit L. alvearis: Das Harzer Stück hat stellenweise Dissepimente, 
und die Maschenform ist mehr viereckig. Außerdem sind die Maschen ziemlich konstant 
kleiner (0-8 mm) als bei L. alvearis. 


Loculipora sp. 


Unter dem Material Maurer’s befinden sich zwei weitere Stücke (Mr. 8638 und 
8641), die zu Loculipora gehören, sich jedoch durch ihren feineren Bau von L. alvearis 
unterscheiden. Die Breite der Aste ist 0:15-0-2 mm. Maschenform rundlich, Durch- 
messer 0-4-0:6 mm, Zahl der Aste auf 10 mm Zoariumsbreite 12-13; ebenso Zahl der 
Maschen auf 10 mm Zoariumslänge. 

Wegen der geringen Größe der beiden Stücke und ihrer schlechten Erhaltung 
lassen sich keine weiteren Merkmale erkennen, so daß ein genauer Vergleich mit 
anderen Arten nicht möglich ist. 


Vorkommen: Wie L, alvearis (siehe dort). 


Pag ~ ie 
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Harmeriella? cretacea n. sp., 
ein fragliches parasitisches Bryozoon aus der Schreibkreide 


von Rugen. 


EHRHARD VOIGT, 
Hamburg. 


1 Tafel, 6 Abbildungen. 


Ubersicht. 


Bei einer inkrustierenden Bryozoenart (Stichomicropora membranacea v. Hac.) 
aus der Riigener Schreibkreide finden sich in charakteristischer Weise angeordnete 
Bohrlöcher eines parasitischen Organismus. Es scheint, als ob diese Löcher von einem 
netzförmig über die befallene Kolonie ausgebreiteten Stolonensystem aus angelegt 
worden seien. Der Vergleich mit der lebenden ctenostomen Bryozoenart Harmeriella 
terebrans F. Borg befriedigt zwar nicht ganz, doch scheint es geraten, den fraglichen 
Bohrorganismus ebenfalls unter den bohrenden Ctenostomata zu suchen. Er wird hier 
mit Vorbehalt zu Harmeriella gestellt und als H. 2 cretacea n. sp. beschrieben. 


lng. 
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Pebınleitung. 


Die Tatsache, daß Bryozoenzooecien bei Lebzeiten von anderen parasitischen Bryo- 
zoen angebohrt werden können, war bis vor kurzem unbekannt. 1940 beschrieb FoLKE 
BorG ein neues Genus bohrender ctenostomer Bryozoen, Harmeriella, welche die 
Zooecien des cheilostomen Bryozoons Tubiporella levinseni F. Borg befällt. Der Para- 
sit dringt mit seinen Stolonen in die Zooecien ein. Er bewohnt das Innere der Zooecien 
und bohrt sich anscheinend von innen her in die verkalkte Zelldecke seines Wirtes ein 
Loch nach außen; durch dieses tritt er mit der Außenwelt in Verbindung. Es ist daher 
von besonderem Interesse, einen fossilen Fall kennenzulernen, der mancherlei Ana- 
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logien zu dem oben genannten bietet. Es handelt sich unseres Wissens um das erste 
fossile Beispiel, bei dem Bryozoen intra vitam von Bohrorganismen befallen sind. 
Den Herren Prof. Dr. H. Caspers (Hamburg), Prof. Dr. C. Kosswic (Hamburg) 
und Prof. Dr. A. Remane (Kiel) ist Verf. für ihren Rat auf zoologischem Gebiete zu 
besonderem Dank verpflichtet. 
Das Belegmaterial wird im Forschungs-Institut Senckenberg (SMF) auf- 
bewahrt. 


II. Das fossile Material. 


Unter dem reichen Material von Bryozoen-bewachsenen Echiniden, das Verf. 1944 
in der Schreibkreide von Rügen: gesammelt hat, befindet sich ein Echinocorys mit meh- 
reren Kolonien der Stichomicropora membranacea (v. Hac.). Die größte dieser Kolo- 
nien ist dadurch ausgezeichnet, daß viele ihrer Zooecien in sehr charakteristischer Weise 
angebohrt sind. An mehr als 100 Zooecien beobachtet man winzige nadelstichartige 
längliche Löcher, die in ihrer Mehrzahl in ganz bestimmter Weise orientiert sind. Daß 
es sich hier nicht etwa um Öffnungen handelt, die zum Organismus selber gehören und 
die gerade bei cheilostomen Bryozoen in Gestalt von Avicularien, Vibracularien, Ope- 
siulae und dergleichen in großer Mannigfaltigkeit vorkommen, bedarf kaum der Er- 
wähnung. 

Denn Stichomicropora besitzt außer den hier nur sehr rudimentär ausgebildeten 
Opesiulae keinerlei Poren auf der vollkommen glatten Zelldecke (= Cryptocyste). Es 
steht also außer Zweifel, daß es sich um sekundäre, parasitische Anbohrungen handelt. 
Dies wird dadurch zur Gewißheit, daß unter mehr als 30 Zoarien dieser Art von Rügen 
nur zwei einen derartigen Befall zeigen. 


ie ID Werte: 


Stichomicropora membranacea (v. Hagenow 1839). 


#1839 Cellepora membranacea. — v. HAGENOW: 277. 
1846 Cellepora membranacea. — v. HAGENOw: 619, Taf. 23b Fig. 44. 
1930 Micropora membranacea (v. Hac.). — Voict: 473, Taf. 22 Fig. 2-3. 
Locus typicus: Insel Rügen. 


Stratum typicum: Weiße Schreibkreide mit Belemnella lanceolata (SCHLOTH.) 
(= Unter-Maastrichtien). 


Sonstige Vorkommen: Maastricht-Schreibkreide bei Hemmoor (Land Ha- 
deln); Mittleres Danien bei Voldum (Jütland). 


a) Neue Beobachtungen an Stichomicropora membranacea (v. Hac.). 


DAMES 1e? 


Zu unserer Beschreibung von 1930 ergeben sich auf Grund des nunmehr reichlich 
vorliegenden Materials folgende Ergänzungen: 


Das Zoarium ist stets inkrustierend und kann gelegentlich mehrschichtig 
werden. Die in regelmäßigem Quincunx stehenden hexagonalen Zooecien sind 


347 


durch eine sehr zarte, fast membranartige Cryptocyste geschlossen, die oft her- 
ausgebrochen ist. Die paarigen Opesiulae sind manchmal kaum sichtbar und 
oft nur als ganz schwache Eindrücke ohne offene Durchbohrung ausgebildet. 
Die Mündung (Opesium) scheint bei sehr vielen Kolonien durch ein zartes 
Kalkhäutchen geschlossen zu sein. 


Bisher unbekannt waren die Ooecien (Ovizellen), deren Spuren bei einem 
anderen Rügener Exemplar sehr klar überliefert sind. Es handelt sich hier um 
die typischen Ooecien der Gattung Stichomicropora Voicr 1949. Die im unte- 
ren (= proximalen) Drittel des Zooeciums quer über die Cryptocyste ziehende 
treppenartige Stufe, welche die fertilen Zooecien auszeichnet, ist deutlich ent- 
wickelt. Sie trägt zwei nadelstichartige Punkte, die als Ansatzstellen der 
Spinae zu betrachten sind. Die Anzahl der Spinae ist hier also auf 2 reduziert 
im Gegensatz zur Typus-Art St. sicksi Voict, die 6 besitzt. 


Besondere Erwähnung verdient eine Erscheinung, die bisher noch bei keiner ande- 
ren Bryozoenart der Rügener Kreide beobachtet wurde: Zahlreiche Zooecien sind ganz 
oder teilweise von Calcit-Kristallen erfüllt. Diese sind vom Substrat her — der spätigen 
Echinidenschale — unmittelbar in die Hohlräume der nicht vom Kreidesediment er- 
füllten Zooecien hineingewachsen. Die durchscheinende Zelldecke der Zooecien zeigt 
daher an den Stellen der Berührung mit der Calcitfüllung eine dunklere Tönung; 
dadurch entsteht eine eigenartige Marmorierung. 


b) Zur systematischen Stellung von Stichomicropora Voigt 1949. 


Die von uns (VoıGT 1949: 33) neu aufgestellte Gattung wurde wegen ihrer 
Ähnlichkeit mit Micropora damals zur Familie der Microporidae gestellt. 
BassLErR führt sie im „Treatise“ (1953: G 171) ebenfalls unter dieser Familie 
auf. Die eigentümliche große Bruttasche, welche (anscheinend nicht erhaltungs- 
fähig) sich unter dem Schutze von Spinae über dem Opesium befand, reichte 
aber weit auf das distal angrenzende Zooecium hinauf und bedeckte einen 
ansehnlichen Teil von ihm. Die Ovizelle (Ooecium) ist daher als hyper- 
stomial und nicht als endozooecial zu bezeichnen. 


Hyperstomiale Ovizellen charakterisieren jedoch die Familie Aspidostomi- 
dae JULLIEN 1888. Stichomicropora rückt damit in die enge Verwandtschaft 
von Monoporella Hıncks 1881 in der Fassung, wie sie von Harmer (1926) 
gegeben worden ist. Durch die allzu weite Fassung, die Monoporella durch 
LEvINSEN’s (1925) nachgelassene Monographie der dänischen Kreidebryozoen 
erfahren hatte, war der Name Monoporella etwas in Verruf geraten und auch 
von uns (Voir 1930) nicht mehr angewandt worden. Hatte doch LEVINSEN 
sehr heterogene Formen, die sich heute auf weit entfernte Familien verteilen 
(z. B. Aechmella, Beisselina, Columnotheca) unter „Monoporella“ zusammen- 
gefaßt. 

Der Hauptunterschied zwischen Monoporella und Stichomicropora besteht 
offenbar darin, daß bei letzterer das Ooecium sehr wenig verkalkt und daher 
als Ganzes fossil bisher nicht bekannt geworden ist; lediglich aus dem distalen 
Rand mit den Ansatzstellen der Spinae kann auf die ehemalige Existenz des 
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Ooeciums geschlossen werden. Ferner ist die Cryptocyste bei den uns vor- 
liegenden Arten von Stichomicropora stets glatt und nicht von Poren durch- 
setzt. Das Opesium besitzt auch keine seitlichen Kerben, und eine „Polypidian 
convexity“ ist nirgends festzustellen. 


2 Die naPiatars 116: 


Harmeriella ? cretacea n. sp. 
Tatel; Abb, 1-2, 


Holotypus: Das Taf. 1 Fig. 1 und Abb. 1a, b abgebildete System von Bohr- 
löchern in Stichomicropora membranacea; SMF XIX 136. 

Stratum typicum: Schreibkreide, Unter-Maastrichtien. 

Locus typicus: Sassnitz auf Rügen. 

Weiteres Material: Das Taf. 1 Fig. 2 und Abb. 2a, b abgebildete System von 
Bohrlöchern, auf derselben Stichomicropora-Kolonie wie der Holotypus und mög- 
licherweise ein Teil desselben. 


Diagnose: Ein auf Stichomicropora membranacea parasitierender Or- 
ganismus, vermutlich zu den ctenostomen Bryozoen gehörend und bisher nur 
durch die von ihm angelegten Bohrlöcher in der Zelldecke des Wirtes über- 
liefert: Bohrlöcher im Querschnitt länglich, niemals rund, ® etwa 0-03 mm, 
sich in Richtung zum Lumen der Wirts-Zooecien verengend, fast immer weit 
entfernt von der Apertura der befallenen Zooecien. Gestalt und Anordnung 
der Bohrlöcher lassen auf ein (? Stolonen-) Netz schließen, das in seinen Dimen- 
sionen denen der Wirts-Kolonie entspricht. 


Beschreibung. 


Das beste Exemplar (Holotypus, Taf. 1 Fig. 1, Abb. 1) besteht aus 104 
Bohrlöchern in den Zooecien des Wirtes. Diese Zahl würde sich gewiß noch 
erhöhen, wenn die Wirtskolonie vollständig erhalten wäre. So aber ist bei den 
herausgebrochenen Zooecien nicht mehr zu kontrollieren, ob sie angebohrt 
waren oder nicht. Bei der zweiten, kleineren Wirtskolonie (Taf.1 Fig.2, Abb. 2) 
sind nur 12 Zooecien befallen. 

Bei anderen ähnlichen Bryozoen-Arten konnte keinerlei Anbohrung fest- 
gestellt werden. Das spricht für einen artspezifischen Parasiten. 

Die Bohrlöcher sind stets länglich und niemals rund. Ihr Querdurchmesser 
beträgt etwa 0:03 mm, ihre Länge etwa 0:05-0:06 mm. Man hat den Eindruck, 
daß sie sich nach oben erweitern und daß sie von außen her angelegt 
sind — im Gegensatz zu den Löchern von Harmeriella, die nach BorG von 
innen nach außen gebohrt sein sollen. Dafür spricht auch, daß einige Anboh- 
rungen anscheinend in der Zelldecke steckengeblieben sind. Dennoch ist dieses 
nicht mit aller Sicherheit zu beweisen. 

Mit ganz wenigen Ausnahmen zeigt jedes Wirts-Zooecium nur 1 Anboh- 
rung: Von 104 Wirtszooecien haben nur 4 mit Sicherheit 2 Bohrlöcher. Indessen 
ist die Frage natürlich bei denjenigen Zooecien nicht ganz sicher zu beantworten, 


349 


die außer der Anbohrung noch ein Loch infolge einer Beschädigung der Zell- 
decke aufweisen; denn manche dieser Löcher sind wohl nur durch Beschädigung 
vergrößerte Bohrlöcher. Gewöhnlich sind die Zooecien in der Mitte angebohrt, 
in einem gewissen Abstand von der Zellöffnung (Opesium). 


Besonders aufschlußreich ist die Orientierung der Bohrlöcher; sie zeigen — 
keineswegs regellos — über größere Partien des Zoariums eine vorwiegend 
gleichsinnige Richtung. Die Längsachsen der Bohrlöcher sind dabei häufig nicht 
nur parallel orientiert, sondern sie liegen sogar oft auf derselben geraden 
Linie. Andere zweigen davon winklig ab. 


Diese Tatsache ist für die Deutung des Urhebers der Bohrlöcher entschei- 
dend. Theoretisch bestehen ja zwei Möglichkeiten der Erklärung dieser Er- 
scheinung: 


1. Die Bohrlöcher wurden von einem einzigen beweglichen Individuum 
angelegt, das allmählich vorrückend ein Zooecium nach dem anderen angebohrt 
und seinen Inhalt ausgesogen hat (etwa in der Art, wie Raubschnecken andere 
Mollusken anbohren). — Ganz abgesehen davon, daß die Löcher für einen 
Gastropoden viel zu klein sind, gibt es m. W. keine vagilen Organismen, die 
derartig systematisch vorgehend Bryozoenkolonien befallen. Auch würde es für 
einen so kleinen Bohrorganismus eine wohl kaum vorstellbare Leistung bedeu- 
ten, viele Male hintereinander denselben Bohrakt auszuführen, ohne dabei von 
der Marschrichtung abzuweichen. 


2. Die Bohrlöcher wurden nicht von einem beweglichen Einzel-Organismus 
angelegt, sondern gingen von einer sessilen Tierkolonie aus, die sich in oder 
über dem befallenen Zoarium ausgebreitet hat. Die z. T. gleichsinnige Orien- 
tierung der Löcher wäre dann auf ein Netzwerk von (natürlich nicht über- 
lieferten) Stolonen zurückzuführen, von dem aus — wie an Fäden aufgereiht 
— die Einzeltiere in die Zooecien des Wirtes eingedrungen sind. Jedem Indi- 
viduum der Parasitenkolonie wäre dann jeweils ein Zooezium der Stichomi- 
cropora zum Opfer gefallen. Auf diese Weise ließe sich der regelmäßige Befall 
der Stichomicropora-Kolonie am einfachsten erklären. 


Auf Abb. 1b und 2b sind die länglichen Bohrlöcher, soweit sie ungefähr in der 
gleichen Richtung liegen, durch dicke Linien verbunden. Wo die Löcher infolge Her- 
ausbrechens der Zooecien nicht mehr vorhanden sind, sind die Linien punktiert gezeich- 
net. Die möglichen dichotomen oder rechtwinkligen Verzweigungen dieser, den an- 
genommenen Stolonen folgenden Linien sind nicht dargestellt. — Aus diesen Zeich- 
nungen ergibt sich recht eindrucksvoll die vorwiegend lineare Anordnung der An- 
bohrungen. Gelegentliche Abweichungen und Überschneidungen sind zwar vorhanden, 
stören jedoch das Bild nicht sonderlich. Sie können durch gegenseitiges Überqueren 
von Stolonen oder durch Abzweigungen erklärt werden. 


Bei dem Versuch, die Bohrlöcher zu verbinden, fällt auf, daß sie zwar meist in 
einer Richtung liegen, aber sehr häufig etwas gegeneinander versetzt sind. Dies könnte 
damit zusammenhängen, daß die angenommenen Stolonen des Parasiten im Inneren 
der Zooecien wucherten und durch die Verbindungskanäle, durch welche die einzelnen 
Zooecien eines Zoariums miteinander zusammenhängen, hindurchgewachsen sind. Da- 
durch können leicht kleine Versetzungen in ihrer Wachstumsrichtung erfolgt sein. 
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Abb. 2. Stichomicropora membranacea (v. Hac.), von Harmeriella ? creta- 

cea n. sp. befallen. — Unter-Maastrichtien; Rügen. — SMF XIX 136; X20 (vgl. 

Taf. 1 Fig. 2). a) Bei dieser Stichomicropora-Kolonie ist nur die linke Hälfte durch 

Harmeriella ? cretacea n. sp. angebohrt. b) Schematische Zeichnung der Kolonien, 
Bohrlöcher wie in Abb. 1b durch Linien verbunden. 
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if. Vergleich mnt der gez enten 


Harmeriella terebrans Bore 1940. 
Abb. 3-6. 


Kußerlich gesehen bietet die 1940 von Bore zuerst beschriebene, in Tubi- 
porella levinseni Bore bohrende ctenostome Bryozoenart Harmeriella‘) tere- 
brans iiberraschende Vergleichsméglichkeiten. Auch hier wird die.Zelldecke der 
Wirtsart von dem Parasiten durchbohrt. Es entstehen so kleine runde, nadel- 
stichartige Löcher, aus denen das parasitische, im Innern des Zooeciums der 
Tubiporella lebende Bryozoon mit seinem Zooid herausragt (vgl. Abb. 5 u. 6). 
Borg hat das parasitische Bryozoon in Lebendstellung in den aufgebrochenen 
Zooecien seines Wirtes beobachtet und photographiert. Er konnte auch die 
feinen fadenförmigen Stolonen feststellen, welche die Zooiden der Harmeriella 


Abb. 3. Zooid von Harmeriella 
terebrans Borc. — Rezent. — 1, 2 
und 3 sind Stellen, an denen die 
Cuticula für die Anhaftung des 
Zooids an die Wand des Wirts- 
zooeciums verdickt ist. vest = ve- 
stibulum; c = collare; tent = 
Tentakeln, in Tentakelscheide ein- 
gezogen; plp = Polypid; ov = 


“ Eier; p. m. = Parietal-Muskeln; 
p. v. m. = Parieto-vaginal-Mus- 
à kel; p.d.m. = Parieto-Diaphrag- 
ma-Muskeln; St = Stolonen. Re- 


traktor-Muskeln nicht dargestellt. 
165. — (Nach Bore 1940.) 


Abb. 4. Distalende des Zooids von 

Harmeriella terebrans mit Längs- 

reihen von chitinösen Zähnchen. 
X225. — (Nach Bore 1940.) 


ndm.. 


*) Nicht zu verwechseln mit der Gattung Harmerella Lacaat 1952 (Familie Celle- 
poridae)! Bei Basster (1953, Treatise) ist die Gattung Harmeriella nicht aufgeführt. 
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Abb. 5. Zooid von Harmeriella terebrans im Inneren eines Zooeciums von Tubiporella. 
Die Harmeriella hat sich mit ihrem spitzen Distalende durch die Außenwand des befal- 
lenen Zooeciums hindurchgebohrt. — X38. — (Nach Bore 1940.) 


Abb. 6. Von Harmeriella terebrans Borc angebohrte Zooecien von Tubiporella levin- 
sent BorG. — X15. — (Nach Bore 1940.) 


in den verschiedenen Tubiporella-Zooecien miteinander verbinden und welche 
— die Querwände der befallenen Zooecien durchbohrend — ein Netzwerk in 
der Tubiporella-Kolonie bilden. 

Den Bohrapparat der Harmeriella in Gestalt von reihenförmig angeord- 
neten Chitinzähnchen am Distalende des Zooids hat Bore abgebildet (vgl. 
Abb. 4); den Bohrakt selbst freilich konnte er am toten Material nicht beob- 
achten. \ 

Trotz dieser auffallenden Übereinstimmung ergeben sich einige Verschieden- 
heiten. Am wenigsten schwerwiegend sind noch die Größenunterschiede der 
Bohrlöcher, die sich immerhin noch in derselben Größenordnung bewegen: Der 
kleine Querdurchmesser unserer fossilen Bohrlöcher beträgt etwa 0:03 mm; das 
Bohrloch der rezenten Harmeriella hat nach Borc’s Abbildungen einen Durch- 
messer von rd. 0:05-0:06 mm. 

Im Gegensatz zu dem rezenten Befund sind die Bohrlöcher in Stichomicro- 
pora jedoch niemals rund, sondern haben stets eine ausgeprägte Längsachse. 
Wie oben ausgeführt, scheinen sie von außen nach innen gebohrt zu sein, wäh- 
rend Bore von Harmeriella annimmt, daß das Zooid von innen her die Zell- 
decke seines Wirtes anbohrt. Nach seiner Theorie sollen die Stolonen von Har- 
meriella die Wände von jungen, noch nicht vollständig ausgebildeten Zooecien 
der Tubiporella durchqueren. Die Möglichkeit, daß sie die nicht verkalkenden 
offenen Verbindungskanälchen zwischen den Zooiden benutzen konnten, wird 
von ihm nicht erörtert. 

Als letzter Unterschied sei noch aufgeführt, daß die Zooide von Harmeriella 
mitunter auch durch den Ascoporus oder sogar durch das Peristom der Zell- 
öffnung mit der Außenwelt in Verbindung treten und sich dadurch das Bohren 
eines Loches ersparen. Stichomicropora besitzt jedoch keinen Ascoporus. Aber 
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statt dessen hätten die Parasiten in unserem Falle die punktförmigen Durch- 
trittsstellen der Parietalmuskeln in der Cryptocyste für den Ansatz ihrer 
Bohrung benutzen können; dieses ist jedoch niemals zu beobachten. Ebenso ist 
niemals die Apertura als Einfallstor benutzt worden. 

Es ergibt sich nun die Frage, ob die genannten Unterschiede — vor allem die 
offenbar von außen her erfolgte Anbohrung der Zooecien des Wirtes — so hoch 
zu bewerten sind, daß eine Deutung als Harmeriella ? oder gar als ctenostomes 
bohrendes Bryozoon unmöglich ist. 

Gewiß sind die Löcher für ein ctenostomes Bryozoon ziemlich klein, etwa 
nur halb so groß wie bei Harmeriella levinseni Borg. Die Kleinheit könnte 
aber als Anpassung an die bohrende Lebensweise in anderen Bryozoen erklärt 
werden. 

Die Längserstreckung der Bohrlöcher und ihre z. T. sehr regelmäßige lineare 
Ausrichtung läßt allerdings den Gedanken an ein präexistierendes Netz von 
Stolonen im Innern der befallenen Kolonie wie bei Harmeriella nur schwer 
aufkommen. Man hat vielmehr den Eindruck, daß die Anbohrung z. T. in 
engster Anlehnung an ein die Oberfläche der Kolonie überziehendes Stolonen- 
Netz erfolgt ist. Die Zooide müßten also dann von diesen äußeren Stolonen 
aus durch die Cryptocyste der Stichomicropora in das Innere der Zooecien 
gelangt sein. Wie dann freilich die Parasiten-Zooide mit ihrem Vorderteil 
wieder nach außen gelangt sind, bleibt zunächst rätselhaft. 

Das alles läßt doch auf tiefer gehende Organisationsunterschiede schließen, 
und die Frage, ob man die Art auf Harmeriella beziehen darf, bleibt nicht nur 
unentschieden, sondern ist sogar mit ziemlicher Sicherheit zu verneinen. Trotz- 
dem scheint es den Umständen nach am zweckmäßigsten, vorerst unseren Fund 
mit „?“ zu Harmeriella zu stellen. Denn die Aufstellung einer neuen Bryozoen- 
Gattung allein auf Grund von Löchern, ohne die geringste Kenntnis ihrer 
Morphologie, erscheint nicht ratsam. 

Selbstverständlich ist die Möglichkeit nicht auszuschließen, daß Bohrspuren anderer 
Organismen vorliegen. Mit aller Sicherheit kommen jedoch bohrende Mollusken, Cirri- 
pedier und die normal in Schalen minierenden Bryozoen, bei denen das ganze Zooecium 
mit seinen Stolonen in Molluskenschalen versenkt ist, nicht in Frage. Bohrschwämme 
hinterlassen viel größere Löcher, die überdies durch Kanäle verbunden sind. Völlig 
verschieden sind die zarten Miniergänge bohrender Algen und Pilze, die wir auch 
recht häufig als äußerst zartes Netzwerk in den Kalkwänden der Bryozoenzooecien 
finden. Eventuell auf bohrende Protozoen sind winzige runde Löcher zu beziehen, 
die in manchen Sedimenten die Foraminiferenschalen durchbohren und die wir auch 
bei cyclostomen Bryozoen beobachtet haben. 


Bleiben wir bei unserer Deutung eines in anderen Bryozoen bohrenden 
ctenostomen Bryozoons, so ergeben sich einige interessante biologische Fragen. 

Daß der Befall der Tubiporella levinseni durch die bohrende Harmeriella 
eine Degeneration der betroffenen Polypide zur Folge hat, nimmt auch Borc 
an. Jedenfalls konnte er keine Polypide mehr in ihren Zooecien feststellen. Es 
kann sich also keinesfalls um eine Symbiose oder Synökie handeln. Der Ein- 
dringling bringt vielmehr das von ihm angebohrte Zooecium zum Absterben. 
Unter diesen Umständen darf Harmeriella wohl gemeinhin als Parasit bezeich- 
net werden. Da sie sich aber nicht von ihrem Wirt ernährt, trifft nach Drece- 
NER’S Definition die Bezeichnung „Parasit“ hier nicht ganz zu. Das Verhältnis 
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von Wirt und Gast wäre eher als „Parachorismus“ zu bezeichnen, wobei der 
Eindringling nur Unterkunft sucht, wenn auch sein Wirt dadurch schließlich 
zugrunde geht. Daß es sich bei unserem Fund aus der Kreide sogar um eine 
artspezifische Vergesellschaftung handelt, geht daraus hervor, daß sich unsere 
fraglichen Bohrlöcher nur bei Stichomicropora membranacea gefunden haben. 
Auch in unserem Falle erfolgte die Anbohrung wohl bei Lebzeiten des Opfers, 
denn das Bohrloch ist stets in einer gewissen Entfernung von der Apertura 
des befallenen Zooeciums angelegt. Das Einfachste wäre ja sicher gewesen, 
direkt in die Apertura einzudringen. Merkwürdig erscheint nur, weshalb sich 
die bohrende Harmeriella gerade eine lebendige Cheilostome aussuchte. 
Wenn es ihr nur auf ein schützendes Gehäuse ankam, so hätte sie in die leeren 
Zooecien anderer abgestorbener Kolonien mühelos eindringen können, ohne 
sich den Aufwand des Bohrens und die Spezialisation eines komplizierten Bohr- 
apparates leisten zu müssen. 


In mancher Hinsicht erinnert dieser Fall an die Besiedlung einiger Onychocella- 
Arten aus der Maastrichter Tuffkreide durch winzige Serpuliden, die sich ebenfalls sehr 
wahrscheinlich noch zu Lebzeiten der Bryozoen in deren Zooecien festgesetzt haben. 
Auch hier handelt es sich um eine artspezifische Bindung, bei der die Würmer lediglich 
Schutz in den Bryozoenzooecien gesucht haben (Vorcr 1955). 

Nach Abschluß der Arbeit fand Verf. in verschiedenen Zoarialbruchstücken von 
Coscinopleura ganz ähnliche Anbohrungen. Bei Coscinopleura digitata MorTON sitzen 
sie meist über der Apertura (Voict 1956, Taf. 12 Fig. 5). 

Bei Material aus der baltischen Schreibkreide [Cosc. elegans (v. Hag.)] ist die 
außerordentlich dicke Cryptocyste angebohrt, doch sind die Bohrlöcher manchmal in 
der Außenwand steckengeblieben. Die Anbohrung müßte also von außen erfolgt sein. 
Die Löcher sind auch nicht in Reihen angeordnet. Weitere Sammlung von Material ist 
erforderlich, ehe über diese Parasiten näheres ausgesagt werden kann. 
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Fig. 1-2. Stichomicropora membranacea (v. Hac.); Zooecien größten Teils von Har- 
merie lla 8 cretacea n. sp. angebohrt. — Schreibkreide, Unter- 
Maastrichtien; Rügen. — SMF XIX 136; X20. 


1. Holotypus von A, ¢ cretacea (Bohrlöcher!). Anbohrung fast 
über die ganze Kolonie ausgebreitet. Vgl. Abb. 1a, b. 


2. Anbohrung auf die linke Hälfte der Kolonie beschränkt. Vgl. Abb. 2a, b. 


Senckenbergiana lethaea, 38, 1957. 


Tafel 1. 


E. Voict: Harmeriella ? cretacea n. sp., ein fragliches parasitisches Bryozoon. 
; P y 
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Zur Gliederung des Devons 
der Gerolsteiner Mulde in der Eifel. 


KARL KRÖMMELBEIN, 


Geologisches Institut der Universitat Frankfurt am Main. 


2 stratigraphische Tabellen. 


Ubersicht. 


Die Schichtenfolge der Gerolsteiner Mulde wird in ihren wichtigsten Ziigen dar- 
gestellt und zu der stratigraphischen Gliederung des Gebiets durch Raurr (1911, 1914 
und 1921) sowie insbesondere zu den Gliederungen der Nachbarmulden (Prüm, Salmer- 
wald, Hillesheim) in Beziehung gesetzt. 


Die für die Erforschungs-Geschichte des Eifel-Devons so wichtige Gerolsteiner 
Mulde hat ihre erste und zugleich letzte eingehendere wissenschaftliche Bearbeitung 
im Jahre 1911 durch H. Raurr erfahren. Seit dieser Zeit ist lediglich die Arbeit von 
B. Doum (1930) erschienen, die sich aber (wie in deren Vorwort selber angegeben) 
nicht zur wissenschaftlichen Literatur im engeren Sinne rechnet. Beide Bearbeitungen 
können aus verschiedenen Gründen den heutigen Erfordernissen nicht mehr genügen. 

In den Jahren nach dem letzten Kriege war das Gebiet der Mulde durch Kriegs- 
Einwirkungen und Wiederaufbau zeitweilig hervorragend aufgeschlossen, jedenfalls 
in Teilen. Solche nur vorübergehend zugänglichen Aufschlüsse werden seit 1948 vom 
Verfasser sowie von anderen Angehörigen des Frankfurter Geologischen Institutes 
und des Forschungs-Institutes Senckenberg aufgenommen und abgesammelt, um damit 
eine Neubearbeitung der Mulde vorzubereiten. Erhebliche, aber noch nicht zusammen- 
hängende Teile sind bereits kartiert, häufig im Maßstab 1 : 10 000. 

Die Schwierigkeiten, welche gerade die Gerolsteiner Mulde einer Aufgliederung 
der devonischen Schichten bereitet, sind größer als in manchen Nachbargebieten. Bunt- 
sandstein und vulkanisches Deck-Gebirge verhindern allzu häufig den Einblick in 
zusammenhängende Profile des devonischen Untergrundes, der oft genug in nur ein- 
zelnen, getrennten Vorkommen erscheint. Die verbreitete Dolomitisierung devonischer 
Kalke (ursächlich wenigstens z. T. mit der Buntsandstein-Überdeckung zusammen- 
hängend) verwischt Schichtgrenzen, die anderwärts scharf und paläontologisch faßbar 
sind. Letztlich erschwert die Zerstückelung des Mulden-Gebietes durch geologisch 
junge, meist NS-streichende Störungen die Verfolgung der Horizonte und deren Fazies- 
Änderungen. é 

Viele dieser Schwierigkeiten ließen sich nur durch ständigen Vergleich mit nunmehr 
gut bekannten Nachbar-Gebieten beheben. Besonders die von W. Struve durchgeführte 
Gliederung des höheren Eifliums und Givetiums der Hillesheimer Mulde (in: Horz, 
KräuseL, STRUVE 1955) erwies sich als notwendige Hilfe bei der Entzifferung der 
schwierigen Gerolsteiner Verhältnisse, zumal dieser Autor selber durch Gelände- 
Arbeiten in der Gerolsteiner Mulde (Struve, Crin. Sch., 1955), sowie durch kritische 
Diskussionen, für die der Verfasser zu jeder Zeit dankbar war, an der Klärung man- 
cher Streitfrage maßgeblich beteiligt ist. 
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In Anbetracht der oben geschilderten Erschwernisse ist fiir die Neubearbeitung der 
Gerolsteiner Mulde ein besonderes Maß an Vorarbeiten und damit ein beträchtlicher 
Mehraufwand an Zeit erforderlich. Bei den zahlreichen z. Zt. durchgeführten palä- 
ontologisch-biostratigraphischen Arbeiten muß aber das Fossil-Material aus der Gerol- 
steiner Mulde — soweit nicht sogar selber Gegenstand der Untersuchung — ständig 
zum Vergleich herangezogen werden. Ich wurde deshalb von verschiedenen Seiten 
gebeten, diese Untersuchungen schon jetzt durch Veröffentlichung einer erläuterten 
stratigraphischen Tabelle zu unterstützen. 

Die folgende Darstellung zieht zum Vergleich die stratigraphischen Tabellen der 
Prümer und der Hillesheimer Mulde heran. Die jüngste Gliederung der Gerolsteiner 
Mulde (abgesehen von einigen Teil-Gliederungen in verschiedenen paläontologischen 
Arbeiten) ist in einer von Hand vervielfältigten Tabelle niedergelegt, die RAUFF seiner 
Arbeit von 1911 nachträglich beigefügt hat (Tab. 2); sie stellt die Auffassung von RAUFF 
in den Jahren 1914 und 1921 dar. Diese Tabelle kann als Vergleichs-Grundlage z. Zt. 
nur sehr beschränkt benutzt werden, da manche von RAUFF angegebenen und definier- 
ten Horizonte noch nicht wieder (oder nicht mit genügender Sicherheit) aufgefunden 
werden konnten. Ich muß mich daher auf eine nur kurze Erörterung einiger markanter 
Schichtglieder beschränken (siehe Abschn. 4). Raurr selber betrachtet wohl mit seiner 
letzten Tabelle seine früheren Gliederungen als überholt; deshalb werden diese nur 
in Ausnahme-Fällen zum Vergleich herangezogen. Eine eingehende Beurteilung muß 
der späteren Bearbeitung vorbehalten bleiben. 


1. Ems-Stufe. 


In dieser sind nur geringe Abweichungen gegenüber den benachbarten 
Gebieten zu verzeichnen. Die Wiltzer Schichten fehlen wie in der 
Salmerwald-Mulde auch hier (siehe KRÖMMELBEIN 1952). Der Ems-Quar- 
zit dagegen streicht in bezeichnender Ausbildung im mittleren und westlichen 
Mulden-Gebiet aus, scheint jedoch im östlichen Mulden-Gebiet zu fehlen oder 
nur ganz örtlich entwickelt zu sein. Der Wetteldorfer Sandstein 
und die Heisdorfer Schichten zeigen weitgehende Übereinstimmung 
mit den westlichen und südlichen Nachbar-Gebieten, doch sind Mächtigkeits- 
Abnahmen zu beobachten. 


Im Bereich des Ober-Emsiums kann man sich noch vielfach nach der Raurr’schen 
Karte bzw. nach den Erläuterungen richten. Es entsprechen sich ungefähr: 


„Roteisenstein-Grenzhorizont“ = Heisdorfer Schichten; 
„dunkelviolette, poröse Kalkgrauwacke“ = Wetteldorfer Sandstein; 
„weißliche, feste Quarzite mit roten Punkten“ = Ems-Quarzit. 


2. Tieferes Mittel-Devon. 


Muldenwärts vom Ausstrich der leicht kenntlichen Heisdorfer Schichten 
schließen sih die Laucher Schichten an. Sie sind im Vergleich zur 
Prümer und Hillesheimer Mulde reicher an mergeligen Gesteinen; hingegen 
treten spätige Kalke auffallend zurück. Gute Aufschlüsse, etwas versteckt, bie- 
ten der Geeser Wald, das Gebiet um Betteldorf am E-Ende der Mulde, und 
die Höhe gegenüber Lissingen („Vrolauscheid“), aber auch der W-Teil der 
Mulde (Lissingen, Wüllers-Berg). 
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Im mittleren Abschnitt des tieferen Mittel-Devons sind die Abweichungen 
gegenüber der Prümer und Hillesheimer Mulde z. T. erheblich. Ich beschränke 
mich beim Vergleich auf die Hillesheimer Mulde. Während die Unteren 
Nohner Schichten noch die größere Übereinstimmung zeigen, fallen 
die Oberen Nohner Schichten durch ihren erheblichen Mergel- 
Gehalt auf. Sie entfernen sich damit recht weit vom gewohnten Bild des „Noh- 
ner Schiefers“ sensu Schurz 1883, und leiten petrofaziell bereits zum Hangen- 
den über, den Geeser Schichten. Nur im E-Teil der Mulde gibt es auch den 
bezeichnenden „Nohner Schiefer“, in einem einzigen mir bisher bekannt 
gewordenen Aufschluß in einem Weg-Anriß NNW Betteldorf. Die Geeser 
Schichten sind wohl nirgends besser und fossilreicher anzutreffen als auf 
den „Trilobiten-Feldern“ bei Gees, außerdem (in ihren tieferen Lagen; ando- 
lomitisiert!) im Odland „Auf Lehmen“ NW Gerolstein. Ein „Unterer 
Korallen-Kalk“ (Obere Ahrdorfer Schichten; siehe Abschn. 4) scheint 
in der Mulde gänzlich zu fehlen, jedenfalls in der für die nördlichen Eifel- 


Gerolsteiner Mulde Hillesheimer Mulde Prümer Mulde 
STRUVE; HoTz & Struve 1955| Harrer & REULING 1937 
SSS ee aE SS SR EE 
an 
Schichten des Muldenkerns 
it } ee 5 
IE bis Dreimühlen-Schichten 


Cürten-Folge 


Mittel- 
Devon 


Höheres 


Fleringer Schichten Fleringer 


Schichten 


Loogh-Folge 
Ahbach-Folge 


Zum Vergleich 


Auburg-Dolomit 


=} nur Ems-Stufe aufgeführt 
SE ‚Rommersheimer Schichten. 
“ a Geeser Schichten 
c # Obere Nohner Schichten 

= Untere Nohner Schichten 


Laucher Schichten Laucher Schichten 
Heisdorfer Schichten Heisdorfer Schichten Heisdorfer Schichten 


Liicke ?, Wetteldorfer Sandstein 
Wiltzer Schichten 


Ems-Quarzit 


Wetteldorfer Sandstein 


oder 


Schichten in Klerfer Fazies 


Ems-Quarzit 


Ems-Stufe 


Klerfer Schichten 
Stadtfelder Schichten 


Klerfer Schichten 


Tabelle 1. 


Schichtenfolgen der Gerolsteiner, Hillesheimer und Priimer Mulde. (Siehe hierzu 
Harrez & ReuLING 1937: 8 und Horz, Krause, STRUVE 1955: 182-183.) 
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Mulden bezeichnenden Ausbildung. Am ehesten waren seine Aquivalente, in 
vermutlich mergelreicher Fazies, am Fuß der Auburg oder am Kleinen Heiligen- 
stein bei Gees zu erwarten, jedoch fehlen gerade an diesen Stellen die entschei- 
denden Aufschlüsse. An vielen Punkten dagegen lassen sih de Rommers- 
heimer Schichten in fossilreichen Ausbissen antreffen; es seien hier nur 
die altberühmten Fundpunkte für Fossilien der „Crinoiden-Schichten“ und 
höheren „Calceola-Mergel“ an der Auburg und am Kleinen Heiligenstein ge- 
nannt (siehe STRUVE, Crin.-Sch., 1955). 

Über den Rommersheimer Schichten, z. T. bereits in ihren höheren Teilen 
(= etwa „Kayser’s Crinoiden-Schicht“) werden die Gesteine dolomitisch, bis 
ein gänzlich dolomitisches Schichtglied die Abfolge fortsetzt: dr Auburg- 
Dolomit. Er baut die Kuppe der Auburg auf, das Munterley-Plateau in 
seinen wesentlichen Teilen, nicht aber die nach E folgenden Klippen der Hust- 
ley und die Erhebungen über dem Pelmer Bahnhof, die dem jüngeren Pelmer 
Dolomit angehören!). 

Innerhalb des Auburg-Dolomits wäre die Grenze Eifel-/Givet-Stufe zu suchen, 
jedenfalls nach der bisherigen Auffassung. Jedoch zeigen neuere Untersuchungen, daß 
die in Belgien aufgestellten und definierten Begriffe Couvin-Stufe (diese entspricht im 
wesentlichen der Eifel-Stufe, genau jedenfalls bezüglich ihrer Obergrenze) und Givet- 
Stufe nicht korrekt auf die Eifler Verhältnisse übertragen worden sind (siehe STRUVE 
1956: 398-407). Die Givetium-Untergrenze müßte nach diesen Untersuchungen in der 
Schichtenfolge der Eifel weiter nach oben gerückt werden; sie wäre in der Gerolsteiner 
Mulde noch über dem Auburg-Dolomit zu suchen. Die endgültige Klärung dieser 
Fragen muß weiteren paläontologisch-biostratigraphischen Untersuchungen vorbehal- 
ten bleiben. Da z. Zt. noch keine völlige Übereinstimmung herrscht, die bisherige Grenz- 
ziehung aber bestimmt nicht richtig ist, werden in Tabelle 1 die Begriffe Eifel- und 
Givet-Stufe nicht benutzt; es wird vielmehr unverbindlich von „tieferem“ und „höhe- 
rem“ Mittel-Devon gesprochen. 


3. Höheres Mittel-Devon. 


Von keiner Stelle der Gerolsteiner Mulde sind mir bisher Aufschlüsse 
bekannt geworden, welche die über dem Auburg-Dolomit liegenden Schichten 
im Verband mit diesem klar und eindeutig erkennen lassen. 

Von solchen überlagernden Schichten kommen zunächst die „Mühl- 
wäldchen-Schichten“ (auch Mühlberg-Mergel genannt) mit ihrer 
bezeichnenden, aber recht unterschiedlich beurteilten Fauna in Frage. Nach 
STRUVE’S und meiner Ansicht gehört diese Fauna in den Grenzbereich von 
Hallert-/Müllert-Horizont (Ahbach-Folge) der Hillesheimer Mulde, wo bei 
Ahütte wenigstens in Anklängen eine ähnliche Fauna auftritt (siehe STRUVE in: 
Hotz, KRAUSEL, STRUVE 1955: 111; STRUVE, Crin.-Sch., 1955: 300). 


!) Raurr hatte 1911 nur einen einzigen Dolomit ausgeschieden. Im Mittel-Devon 
der Mulde sind aber zwei, verschieden alte Dolomite zu unterscheiden (abgesehen von 
den durch Gelände-Dolomitisierung betroffenen Kalken anderer Schichtglieder): Der 
ältere ist der Auburg-Dolomit, der jüngere der Pelmer Dolomit. Sie sind beide ge- 
trennt durch nicht dolomitisierte und fossilführende Fleringer Schichten, Durch Unter- 
scheidung der beiden Dolomite ergibt sich ein gegenüber Raurr 1911 gänzlich anderer, 
einfacherer Mulden-Bau. 
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Uber den Mühlwäldchen-Schichten dürften unmittelbar Mergel folgen; diese 
waren nur an einer einzigen Stelle für wenige Tage aufgeschlossen, als in der 
Stadt Gerolstein 1955 ein tiefer Aushub für die Tankstelle an der Straße nach 
Pelm Einblick in den Untergrund gestattete. Es kam dort ein grau-grüner 
Mergelstein mit dünnen Einlagerungen eines dunkel-blauen 
Kalkes zutage; dieser entspricht nach seiner Petrographie und seiner spär- 
lichen Faunen-Führung (Crinoiden-Glieder, z. T. noch zu längeren Stielen zu- 
sammengesetzt, Dechenella verneuili, einige Ostracoden wie Bairdiocypris rauffi 
und Pachydomella clava) ganz dem — bezüglich seiner Gesamt-Mächtigkeit 
ziemlich fossilarmen — Müllert-Horizont Srruve’s. In Tabelle 1 sind diese 
Mergel wie auch die Mühlwäldchen-Schichten nicht gesondert aufgeführt; sie 
entsprechen etwa höheren Teilen der Ahbach-Folge. 


Die mittleren und höheren Fleringer Schichten sind im 
Gegensatz zu den überwiegend mergeligen oder dolomitischen tieferen Teilen 
in vielen und fossilreichen Aufschlüssen anzutreffen. Die Umgebung von Pelm 
(besonders die Böschung zwischen den Bahnhöfen Gerolstein und Pelm), der 
berühmte und vielgenannte Dachs-Berg, der Seiderad bei Pelm, sowie noch 
mancher andere Aufschluß E Pelm zeigen sämtlich die bezeichnenden Gesteine 
und einen Großteil der Leitformen der Loogh- und Cürten-Folge (besonders 
des Rech-Horizontes) der Fleringer Schichten der Hillesheimer Mulde?). In 
diesem Bereich ist die Übereinstimmung in der stratigraphischen Entwicklung 
der beiden Mulden wohl am ausgeprägtesten (siehe STRUVE in: HoTz, KRÂUSEL, 
STRUVE 1955:.120, 124, 126). 


Die höchsten Teile der Fleringer Schichten sind gekennzeichnet durch zwei 
kanten-bildende Kalk-Lagen, die gegenüber dem Bahnhof Pelm (am Kalk- 
Ofen) gut zu erkennen sind. Die tiefere Kalk-Lage entspricht dem amygdala- 
Kalk, die höhere dem Meerbüsch-Horizont Struve’s (siehe STRUVE in: HoTz, 
KRAUSEL, STRUVE 1955: 134). 


Über diesen Kalk-Lagen beginnen, durch Übergänge verbunden, erneut 
dolomitische Gesteine: der Pelmer Dolomit. Dieses Schichtglied baut 
das Plateau der Kasselburg auf, bildet die Klippen der Hustley und wird dort 
in einem großen Steinbruch für den Pelmer Kalk-Ofen abgebaut. An der 
Straße von Pelm zur Kasselburg liegt ein weiterer, auflässiger Steinbruch in 
diesem Dolomit, in dem recht zahlreiche Steinkerne von Stringocephalus bur- 
tini auftreten. 


Jüngere devonische Schichten als der Pelmer Dolomit sind in der Gerol- 
steiner Mulde nicht mehr vorhanden; jedoch scheint es möglich, den Pelmer 
Dolomit weiter zu untergliedern und seine genauere Entsprechung zur Schich- 
tenfolge der Hillesheimer Mulde zu ermitteln. 


2) In der älteren Literatur, besonders in der paläontologischen, wird der crino- 
idenreiche Rech-Horizont (aus ihm stammen wohl die meisten wohlerhaltenen Crino- 
iden-Kelche im Mulden-Gebiet, abgesehen vom „Mühlwäldchen-Horizont“) fälschlich 
meist der „Crinoiden-Schicht“ sensu Kayser gleichgesetzt. Diese ist zwar petrographisch 
und auch biofaziell ähnlich, doch eindeutig älter (siehe hierzu Struve, Crin.-Sch., 
1955: 289). 
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4. Bemerkungen zur stratigraphischen Tabelle 
von Raurr 1914 und 1921. 


In das im Geologischen Institut der Universität Frankfurt a.M. vorhandene Exem- 
plar der Arbeit Raurr 1911 ist eine stratigraphische Tabelle nachträglich eingeheftet, 
die nicht im üblichen Druckverfahren hergestellt ist, sondern handschriftlich zusam- 
mengestellt und vervielfältigt wurde. Da sie vermutlich nicht allgemein bekannt und 
zugänglich ist, wird sie hier wegen ihrer Wichtigkeit für die Entwicklung der strati- 
graphischen Auffassung im Gebiet originalgetreu reproduziert (Tab. 2). 

Wie eingangs betont, konnten bisher nicht alle darin von Raurr ausgeschiedenen 
Horizonte wieder aufgefunden und mit den heute gebräuchlichen Gliederungen der 
Nachbar-Mulden, an die sich die Gerolsteiner Mulde doch so weitgehend anschließt, 
in Beziehung gebracht werden. Erschwert wird der Vergleich noch dadurch, daß nur 
in wenigen Fällen genauere Orts-Angaben für die Raurr’schen Horizonte vorliegen. 

Mit Sicherheit entsprechen die „Bunten (grünen und roten) Tonschiefer“ des Unter- 
Devons der Tabelle den heutigen Klerfer Schichten, keinesfalls einem Ober-Emsium 
in Rotschiefer-Fazies, wie es für Nachbar-Gebiete angenommen wurde (z. B. für die 
Salmerwald-Mulde). Abweichend liegen die Verhältnisse für die nördlich anschließen- 
den Mulden (z.B. für die Hillesheimer Mulde). Unter den „Quarziten“ dürfte sich 
der Ems-Quarzit verbergen, in manchen Fällen wohl auch quarzitische Einlagerungen 
in den Klerfer Schichten. Teile der „Grauwacken“ gehören wohl dem Wetteldorfer 
Sandstein an, im übrigen ebenfalls den Klerfer Schichten. Ohne Zweifel ist die „Rot- 
eisenstein-Zone“ den heutigen Heisdorfer Schichten zuzuordnen, die „Mergelschiefer 
und Kalke mit Sp. cultrijugatus“ den Laucher Schichten. 

Weit schwieriger wird der Vergleich mit den folgenden Schichtgliedern. Da die 
„Auburg-Schichten“ im wesentlichen den Rommersheimer Schichten entsprechen, müß- 
ten in Raurr’s Abfolge vom „Brachiopoden-Mergel“ über den „Sarresdorfer Korallen- 
kalk“ bis in die tieferen Teile der „Auburg-Schichten“ die Unteren und Oberen Nohner 
Schichten sowie die Geeser Schichten verborgen sein. Besondere Schwierigkeiten berei- 
tet der Sarresdorfer Korallenkalk, der bis heute noch nicht wieder mit Sicherheit 
aufgefunden werden konnte. Raurr selber (siehe Tab. 2) hat ihn mit dem „Unteren 
Korallenkalk* Schuz 1883 parallelisiert. Wie STRUVE (in: HoTz, KRÂUSEL, STRUVE 
1955: 72-73) zeigen konnte, verbergen sich im „Unteren Korallenkalk“ mehrere ver- 
schiedenaltrige, durch andere Ablagerungen voneinander getrennte Horizonte in Koral- 
lenfazies. Vieles spricht dafür, daß es sich bei dem „Sarresdorfer Korallenkalk“ um 
ein Korallenlager in den tieferen Teilen der heutigen Rommersheimer Schichten han- 
delt, die in korallenreicher Ausbildung an dem der Ortschaft Sarresdorf zugeneigten 
Hang der Auburg ausstreichen. 

Über den Begriff „Auburg-Schichten“ (in dem von WEDEKIND für die Hillesheimer 
Mulde gebrauchten Sinn) sowie über „Kayser’s Crinoiden-Schicht“, die im Gebiet sehr 
bezeichnend, wenn auch durchschnittlich geringmächtiger entwickelt ist als in der 
Hillesheimer Mulde, siehe Srruve (in: Horz, KRÂUSEL, STRUVE 1955: 113, 117, 120, 
182; STRUVE, Crin.-Sch., 1955). 

Die „Mühlberg-Mergel“ wurden bereits erwähnt (siehe S. 362) und ihre stratigra- 
phische Stellung erörtert. Die nach der Auffassung von Raurr unmittelbar darüber 
lagernden Schichten mit Rhynchonella primipilaris konnten bis heute trotz eifriger 
Nachsuche noch nicht wiedergefunden werden. Gerade dieser Horizont darf nach den 
Untersuchungen der letzten Jahre eine besondere Bedeutung beanspruchen; in ihm 
müßten die Aquivalente der in den nördlichen Eifel-Mulden weitverbreiteten und 
stratigraphisch bedeutenden Freilinger Schichten zu suchen sein. 

Was unter den „Marmorkalken“ zu verstehen ist, kann z. Zt. nicht entschieden 
werden, da sich dieser Begriff sowohl auf Gesteine der Rommersheimer wie besonders 
auch der mittleren Fleringer Schichten beziehen läßt. Der nach Raurr folgende „fossil- 
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arme, dunkle, plattige Kalk“ entspricht mit einiger Sicherheit einem Horizont der 
tieferen bis mittleren Fleringer Schichten; er war zeitweilig in einem Panzergraben 
am Krankenhaus Gerolstein hervorragend aufgeschlossen, wo er mit einer Störung an 
Dolomit angrenzte. Er führte an jener Stelle Dechenella verneuili in geringer Zahl. 

Die „Gerolsteiner Kalke“*) stehen an mehreren Stellen in der Mulde an. Es sind 
dies Raurr’s Kappa-Kalke: „Crinoiden- und Crinoiden-Korallenkalke im Bereich von 
tmdy“ (tmda = Untere Stringocephalenschichten), die wohl von allen Horizonten in 
der Gerolsteiner und Hillesheimer Mulde am häufigsten in ihrer stratigraphischen Ein- 
ordnung gewechselt haben (siehe hierzu Struve 1952: 141-142; in Hotz, KRÂUSEL, 
Srruve 1955: 120-124). Nach neuen Untersuchungen erweist sich die in Raurr 1911 
(:32-33) und hier in Tab. 2 zum Ausdruck kommende Einordnung als zutreffend (vgl. 
dagegen Raurr in Meyer & Raurr 1912: 9, Fußnote 1). Die „Gerolsteiner Kalke“ 
gehören mit Sicherheit dem Rech-Horizont an (Loogh-Folge = mittlere Fleringer 
Schichten). Die auf den „Gerolsteiner Kalk“ folgenden „Korallen-Mergel und caiqua- 
Bank“ lassen sich nach Lagerung wie auch nach Raurr’s Angaben auf die amygdala- 
Mergel und den amygdala-Kalk der Cürten-Folge der Fleringer Schichten beziehen. 
Allerdings ist dann die Bezeichnung ,Spongophyllen-Kalk“ für das überlagernde 
Schichtglied etwas unverständlich; denn „Spongophyllen“ kennzeichnen gerade den 
Rech-Horizont und damit auch (siehe oben) die „Gerolsteiner Kalke“. Im „Dunklen 
Korallen-Stromatoporen-Kalk“ könnte man den Meerbüsch-Horizont STRUVE’s (siehe 
Abschn. 3) vermuten, während die beiden Pelmer Dolomite etwa dem in Tabelle 1 
nicht aufgegliederten Pelmer Dolomit entsprechen. Jedoch scheint es mir möglich, unter 
dem eigentlichen Pelmer Dolomit noch Glieder auszuscheiden, die in der Gerolsteiner 
Mulde nicht ganz den Dolomitisierungs-Grad des Pelmer Dolomits erreicht haben und 
die in der Hillesheimer Mulde noch völlig kalkig vorliegen. 

Erst eine stärkere Untergliederung der in Tabelle 1 angeführten Schichten, die zu 
einem großen Teil bereits in ihren Grundzügen vorhanden ist, wird eine ausreichende 
Grundlage für ein besseres Verständnis der Raurr’schen Gliederung bieten. Im jetzigen 
Stadium der Kenntnis mußte es darauf ankommen, eine Schichten-Gleichstellung zu 
versuchen, um die weitgehende Übereinstimmung mit den Verhältnissen der Prümer 
Mulde und besonders der Hillesheimer Mulde aufzuzeigen, die in den bisherigen 
Bearbeitungen der Gerolsteiner Mulde nicht in dem Maße zum Ausdruck gekommen ist. 


*) Der Name „Gerolstein“ wurde in Verbindung mit stratigraphischen Einheiten 
höherer Ordnung mehrfach von WEDEkIND gebraucht: 1934: 28 als „Gerolsteiner 
Abteilung“ des Mittel-Devons (= unteres Mittel-Devon sensu WEDEKIND; etwa dem 
Eiflium unter Ausschluß der Laucher Schichten entsprechend). — 1937 spricht WEDE- 
KIND auf S. 100 von „Gerolsteiner Schichten“ und auf Taf. 27 von „Gerolsteiner Unter- 
epoche“ des Mittel-Devons; er versteht darunter, wie sich aus den faunistischen An- 
gaben schließen läßt, die Schichtenfolge von den Nohner Schichten bis zu den Gies- 
dorfer ostiolatus-Schichten einschließlich. — 1937 (Taf. 7 und 8) bezeichnet er — im 
Gegensatz zu seinen früheren Veröffentlichungen — als ,Lythophyllen- (Gerolsteiner) 
Epoche“ sein Mittleres Mittel-Devon, also etwa Fleringer Schichten + Dreimühlen- 
Schichten (siehe Srruve in Horz, Krauser, STRUVE 1955: 106, 140, 141). 
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Abb. 1. Der westliche Teil der Gerolsteiner Mulde, Blick aus der Gegend des Dachs- 
berges nach Westen. In der Bild-Mitte die senkrechten Dolomit-Felsen der Auburg, 
auf Rommersheimer Schichten ruhend (sanftere Böschung). Weiter nach rechts die 
Dolomit-Felsen der Munterley (ebenfalls „Auburg-Dolomit“). Am rechten Rand des 
Bildes schließen sich Fleringer Schichten in vorwiegend kalkig-mergeliger Erhaltung 
an; diese nehmen auch den Vordergrund des Bildes ein. Die jüngeren Dolomit-Bildun- 
gen der Hustley und der Höhen über dem Bahnhof Pelm liegen bereits rechts außerhalb 
des Bild-Ausschnitts. — D. RÖDER gez, 
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